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FORMULARIO DE MATEMATICAS

GEOMETRIA

Volumen = £ zr?

Area de la Superficie= 47 r?

Volumen = zr?h

Area de la superficie lateral =2 7rh

Volumen =1 zr’h

Area de la superficie lateral = zrv/r? +h? = zr|

Volumen = £ zh(a? +ab+b?)
+b)h* +(b—a)’

S

Area de la superficie lateral

3
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TRIGONOMETRIA

sen” A+cos’ A=1 sen” A=1-1cos2A
sec’ A—tan? A=1 co$ A=1+1cos2A
csc® A—cot’ A=1 sen2 A= 2sen ACosA
sen AcscA=1 cos2 A = cos®* A—sen® A
cosAsecA=1 sen (A+ B) = sen AcosB + cos Asen B
tan AcotA=1 cos ( A+ B) = cos AcosB F sen AsenB
sen(—A) =—sen A tanA +tanB
tan(AtB)=———

( ) 1F tanAtanB
cos(—A) = cosA Seng _ i\/1—czosA
tan(—A)z—tan A cosé: i\/1+ CcosA

2 2

sen AcosB = 3[sen(A—B) +sen(A+B)| |senAsenB =

[cos(A—B) —cos(A+B)]

cos AcosB = 3[cos( A— B) +cos( A+ B)|

Sea el siguiente tridngulo plano ABC de lados a,b,c y angulos A, B,C.

a b c
senA senB senC

Ley de los senos

Ley de los cosenos ¢ =a’*+b”-2abcosC

Los otros lados y angulos estan
relacionados en forma similar

a+b tan;(A+B)
a-b tani(A-B)

Ley de las tangentes

Los otros lados y angulos estan
relacionados en forma similar

NUMEROS COMPLEJOS

-I;Z?\;%T\zse [r(cos¢9+isen 49):|” =r"(cosng+isennd) n: ndmero entero

Raiz Lt n: ndmero entero positivo
compleja [r(cos6 +isen @) = r1[cos(¢+2k7 )+ isen(@+2kx )] | | _ 012, n—1
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GEOMETRIA ANALITICA DEL ESPACIO

Considerando P, (x,,¥;,2,) Y P (%, Y,.2):

Vector que une P,y P,

ﬁz«xz_xl)'(yz_yl)'(zz —Zl)>=<|,m,n>

Distancia entre dos
puntos

d =\/(X2_X1)2 +(3/2 _y1)2 +(Zz _21)2 =VIP+m® +n®

Forma paramétrica

x=x+lt y=y,+mt z=z +nt
Recta que pasa por dos Forma simetrica
puntos . - o
= X t:u t= 1
I m n
X=X _1 —y,_m z,—z,_n
COSazz—Xlz— cosﬂ:u:_ cosy = 2 1—_"
d d d d d

Cosenos Directores

donde «, B, y angulos que forman la linea que une los puntos P,
y P, con la parte positiva de los ejes x,y, z, respectivamente

cos® a +cos’ f+cos’ y =1 I?+m?+n®=1

Ecuacion del Plano

Que pasa por un punto P, (x1 Vi zl) y tiene vector normal
A=(n,n,.n,)
n(x—x)+n,(y-y,)+ny(z—2)=0

Forma general
Ax+By+Cz+D=0

Distancia del punto P, (X,, ¥,.Z,)al plano Ax+By+Cz+D =0
d :|Ax0+By0+Czo+D|

A+ B2+ C?

Angulo entre dos rectas en el plano
m —
tana = 2—m1
1+mm,

Coordenadas:

Cilindricas (r,49, z)

Jx:rcose
y=rsend
z=1

(xy.2)
(r,6,2)
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Esféricas (r,0,¢)

(xy.z)
(r0.9)

jx:rsenecow r=yx"+y +z2
y=rsend seng o {g=tan"(%) con x=0

(
Z=r coso ( . )

REGLAS GENERALES DE DERIVACION

i(C)—O i(uvw)—uvd—W+uwd—v+vw0|—u
dx * dx 7 dx dx dx
d du du
—(cx) =c aul_fau
dx( ) d(uJV[dxj u(dxj

dx\ v v2
d n\ _ n-1 i ny _ n—ld_u
dX(cx ) = nex dx(u ) =nu ™
%(u iv)zj—ii% 3—523—5% (Regla de la cadena)
i(cu)—cd—u du _ 1
dx s % dx 9
d v du (0
—(uw) =u—+v— dF 5
dx dx  dx I ax

du

Derivadas de las Funciones Exponenciales y Logaritmicas

iIog:jau:IO(‘:]aed—u a>0, a=l

dx u dx

d d 1du

—Ihu=—Ilog,u=——

dx dx u dx

d ., . du

—a'=a"na—

dx dx

d , ,du

—e = —

dx dx

d v d vinu vinu d v—ldu v dV
—u'=—e"™=¢""—[vinu|=w""—+u"Inu—
dx ax dx dx dx
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Derivadas de las Funciones Trigonométricas y de las Trigonométricas Inversas

d du d du
—senu =cosu— —CosuU =—-senu—
dx dx dx dx
d , du d , du
—tanu =sec’u— —cotu=—-csc°u—
dx dx dx dx
d du d du
—secu =secutanu— —CSCU = —cscucotu—
dx dx dx dx
5 'u= au [ " <en® ”] 9 costyo— £ [0<cos”u<x]
= ——<sen u<— = <CO0S U<
J]_ u? dX 2 2 \[1 u® dX
d 1 du d -1 du
—tan‘l = 7 |:—Z <tan'u< z:| —COt_1 u= CI [0 <cot' u< 7[]
dx 1+u° dx 2 2 dx 1+u® dx
1 +1 + si O<sec u<—
—sectu =—d—u=—d—u 2
dx lu[vu? =1 dx uyu® -1 dx o
| <SecC u<rxm
L 2
— si O<csc u <£
—ose U = ——— gu — ZU ?
dx |U| u®-10x uyu*-10x + si —Z<csc'lu<0
L 2

Derivadas de las Funciones Hiperbdlicas y de las Hiperbolicas Reciprocas

isinhu :coshud—u icoshu :sinhud—u
dx dx dx dx
itanhu =sech2ud—u icothu =—csch2ud—u
dx dx dx dx
isechu =—sechutanhu% icschu :—cschucothud—u
dx dx dx dx
isenh 1 = 1 du iCOSh_lUZ +1 d_U ‘:+ si cosh u>0,u >1:|
u?+1 dX dx Ju?i-1 dx ~ si cosh'u<0,u<1
—tanhtu= 1 du [-1<u<1] iCOthAU: ! zd—u [us>10u<-1]
dx 1-u? dx dx 1-u” dx
9 cechiy = +1 d_U ‘:— si sech’ u >0, 0<u<1:|
X U«/UZ—]. dx + si sech'u<0, O<u<1

9 cschiu = du_ du [ ; U>O}

dx |U|4/1+U dX U*/1+U dX + si u<o0
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TABLAS DE INTEGRALES

Judv=uv—]vdu
Iu”du :iu””+C

Jcscucotudu =—cscu+C
J'tan udu=Injsecu/+C

n=-1
n+1
Id—uzln|u|+C Jcotudu:lnlsenu|+C
u
Je”du=e“+C Isecudu:ln\secu+tanu\+c
_[a”du— a’ e Jcscudu:lnlcscu—cotu|+C
, " Ina
__ du u
senudu=-cosu+C —sento+C
a’-u’ a
= du 1. ,u
_[cosudu senu+C '[ o tantlic
a’+u’® a a
2 _ du 1 u
_[sec udu=tanu+C J. _tectYlic
wui-a> a  a
Jesc?udu=—cotu+C du 1 Ju+a
—Ir‘ +C
a’—u’ u-a
= du u-a
_[secutanudu secu+C J' 2:—In e
—-a° 2a |u+a

JaZ+u? +a

u

2
\/a2+u2du:E\/az+u2 +a—lnu+\/a2+u2 +C d—u:_l
I 2 " | S

+C

2 [a2 2
juzx/a2+u2du_9(a2+2u2)x/a2+u2—iln‘u+\/a2+u2+C du _ val+u
8 8 uya? +u? a’u
[a2 + 12 a++a? +u? du 3 u
.[ U+ du=\/a2+u2—aln%+c (a2+u2)3/2_a2\/a2+u2 +C

j\/az —u’du=
2
I\/az —udu :g\/az —u® +a7sen‘1§+c
4
IuZ\/az —u?du :§(2u2 —a?)va? —u? +%sen’1§+c

_[ a”+u’ +In‘u+\/a +u?

+C

du
_[ =In‘u+\/a2+u2‘+C
var+u?

u’du u a’ [a2 2 [aZ 2
W:E\/a2+u2—7In‘u+\/az+u2‘+c I au U qu= /az_uz_am%JrC

L2 2 ,
J. auz_u dU:—%\/az—uz—Senl§+C ,[\/uz—azdu:%mf_a_2 _a?|n‘u+ /uz_az‘_i_c
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2

2
u-du u a u
= —\/az—u2+—sen‘1a+c

Jvai-u? 2 2
du 1 la++a®-u?
—SInfF————|+C
uva®—u? a u
[ du ! g
-——va'—-u +C
u®va? —u? a‘u

j-(a2 —uz)%du =—

4

3
%(Zu2 —5a2)v/a? —u? +%sen’1§+ C

7

Iu W —atdu=— ( )m—aAInw T

8
I%du:\/uz—az —acos‘1%+C
e,

+C

+In‘u+ u’-a’

Jm In‘u+\/u —-a ‘+C

J‘idu -4 Lc I u'du Y 2—a2+azlnu+ u?-a’/+C
(az—uz)g a’~a’-u’ W_al 2 2 \
udu 1
» :b—z(a+bu—alnla+bul)+C du  _ u*-a’ +C
a+bu u2u? — a2 a‘u
uwdu 1 , du u
_—=———+C
T (a-+bu) —4a(a-+bu) +2a’ Infa+bul| +C '[(UZ_az)g e
du 1 u udu 2
e _ 2 2.2
'[u(a+bu) AL P +C NATTTREE S (8a%+3p 4abu)+/a+bu
du 1 b l|a+bu _[ du 1 —a+bu Ja +C, si a>0
- =, bu
‘[uz(a+bu) au+a2 In 0 +C uva+ \/a+bu+\/_
/a+
= +C si a<0
»\/—a
'[\/a+bu du— va+bu +9 du
u? B u 2 u\/a+b
udu a 1 2
= +—Ina+bul+C u"va+budu = [ a bu —nalu™*va+bu du]
'|‘(a+bu)2 b%(a+bu) b | | I * b(2n+3) (a+ j "
J du _ 1 _ilnaeru+C u"du _2u”\/a+bu_ 2na u"du
u(a+bu)®  ala+bu) a? Ja+bu  b(2n+1)  b(2n+1)° Ja+bu

I u?du _1
(a+bu)® b’

ju\/a+b udu =

2
[a+bu— a —2alna+buJ+C
a+hu

(3bu 2a)(a+bu)z +C

_[ udu —i(bu 2a)+/a+bu

Ja+bu 3°

Jsenzudu = Zu—ssen2u+C

Jcoszudu=%u+%sen2u+c

_f du Ja+bu b(2n—3)j du

UVatbu  an—Du"t 2a(n—1)° u™*/a+bu

Jcsc3udu_ Zcscucotu+3Injescu—cotul+C

n-1
J-senn udu=—+sen""ucosu +Tjsen”2 udu

n-1
Icos” udu=Lcos" usenu+ Tj.cos”‘2 udu

1
jtan "udu = —1tan "1y —jtan "“2udu
n_
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Itanzudu:tanu—u+C J.cot“udu: -1 Cotn—lu_J.COtn—zudu
n-1
2 - _ 1 n-2
ICOt udu =—cotu—u+C Isec”udu=n—1tanusec”‘2u+n—J.sec“‘2udu
Jsen®udu =—(2+sen?u)cosu+C
| cos?udu=1(2+cos? u)senu+C J.csc”udu: 1 cotucsc”’zu+n_2_[csc”’2udu
n-1 n—
Itan3udu = tan’u+Injcosu|+C
Jcotsudu=—%cot2u—InIsenu|+C sen(a—b)u sen(a+bu
senau senbu du = - +C
, I 2(a—b) 2(a+h)
J sec’u du = Zsecu tanu+ % Injsecu + tanu|+ C Icosau cosbudu = sen(a—b)u N sen(a+b)u
2(a—b) 2(a+b)
cosla—b)u cosla+b)u n —u" — n-1
J.senaucosbudu:— J )_ da+b) Ju cosudu=u"senu nJu senudu
2(a—h) 2(a+b)
J sen" ucos™ udu
Jusenudu=senu—ucosu+C sen™ucos™u  n-1
=— + J.sen"‘2 ucos™ udu
n+m n+m
JUCOSU du=cosu+usenu+C Sennﬂucosm’lu m-—1
=— + J.sen" ucos™ 2 udu
, , n+m n+m
Ju senudu =u" cosu+n] u™* cosudu . 2P -1 | uW1-u?
Iucos udu= cos u—T+C
2
u®+1 u
Iutan‘ludu: tan‘lu—E+C
_[senfludu=usen*1u+\/1—u2+C Iu”sen’ludu= 1 u””sen’lu—J- u™du | o
n+1_ V1-u? J’
Jcosfludu=ucos*1u—ul—u2+C J.u“cos’ludu:—1 u”*lcoslu+j—un+ldu1 n#=-1
n+1_ \1-u? J'
tan "udu=utan'u-iIn{l+u’®)+C el
-[ ? ( ) J'u”tan’ludu:i u“*ltan’lu—ju du n=-1
n+1 \/:|.+U2
4 -1 uwl-u?
usen - udu= sen U+T+C
1 ' _ _
Jueaudu:?(au_l)eau+c Jinudu=ulnu-u+c
1 n n+1
juneau dU=—U"ea”——JUn_lea”dU u" Inu du= n+1)Inu-1+C
a3 J el Dnu-
Iea”senbudu: - (asenbu—bcoshu) +C jidu:lnllnuhc
a’+b? ulnu
au
jea“ cosbu du = 10 (acosbu+bsenbu)+C

XXIIl EVENTO NACIONAL DE CIENCIAS BASICAS 2016



| senhudu = coshu+C jsechudu:ln\tan%u\+c
Jrcoshudu=senhu+C Isechzudu:tanhu+c
_[tanh udu =Incoshu+C J'cschzudu:—cothu+C

J cothudu = In|senhul+C fsechutanh udu=-sechu+C
_[sech udu=tan~|senhu|+C _[cschu cothudu = —cschu+C

om 2, U—a a’ a—u du a-u
.[ 2au-u’ du:—\/Zau—u2+—005_l(—)+C I—:cosl( )+C
2 2 a J2au-u? a
2u—au—3a’ a® (a—uj udu a—u
Wdy=—— 2 % ——  _au—u?+acosy = liC
Ju2au—u? au s V2au-ut+ S oos | T Jec | —— / -

=— +C
Uy2au—u? au

[ 2 [ 2

J'—Zal:Jz—u du = 2au—u2+acos{—a;u)+c J. du 2au-u
2 2

j_ﬂa;—u du:_”"‘%_cos—{%}c

a

u?du (u+3a) Bau—u? 3@’ (a-u
j =— 2au—u“+—cos | —— |+C
~J2au —u? 2 2
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VECTORES

10

Producto punto

|A-B|=||A|||B|cos® 0<o<z
donde @ es el &ngulo formado por Ay B

A-B=AB +AB,+AB,

Producto cruz

AN

donde A=(A,A,,---A)y B=(B,,B,,---B,)
i

k
A A

]
AxB =
B, B,

I—‘w »—>

=(AB,~AB,)i+(AB,~AB;)j+(AB, - AB )k
donde A=A i+A j+Ak y B=B,i+B, j+B,k

Magnitud del producto cruz
[A>B]=|A][B]sene

Sean U =U(x,y,z), una funcion escalar, y A=A(X,y,z), una funcién vectorial,ambas

con derivadas parciales

Operador nabla

Gradiente de U

grad U =VU= iﬂiﬁiﬁ uzaU ?+5U j+5u|2
ox oy~ 0z ox oy~ 0t

Laplaciano de U

U U o

VU =V-(VU)= + +
( ) aXZ ayz 522
Divergencia de A Ar oA O A A A A
divA=V-A =| —i+—j+—k |-| Ai+ A J+ Ak
(ﬁx ﬁyl 0,,2](/3& AZJAsj
_OA oA, A
ox o0y 0z
Rotacional de A CA—UxA o~ O 5& ( Aa ‘2)
MtA=Vx = —I+—J+—Kk |x i+ A j+
™ ﬁyJ > AT+A J+A
ik
_|g 2 2
ox 20y 0t
A A A
_[9A A i A A ]+ JA, OA K
y 012 21 OX ox 2y
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INTEGRALES MULTIPLES

11

Integrales dobles o integrales de area
y

I

a b

x

IX a.[ny() X, y ) dydx = I {nyzif))F(x, y)dy}dx

(%, y)dxdy = Iy C{Igzm F (X, y)dx}dy

x=gy(y)

Los anteriores conceptos se pueden ampliar para considerar integrales triples o de volumen
asi como integrales multiples en mas de tres dimensiones.

En parametro arbitrario: En parametro s:
Vector tangente unitario tt) = ”:rggn t(s)=r(s)
- F(s)
Vector normal principal At = BO) < () A(s) = 7(9)
Vector binormal b(t) = ”[,X;:Eg” b(s) = f'(s;;:(s)
Los vectores unitarios f,A,b guardan la relacion b=fxnA, A=bx Ax b

Recta tangente en t;

Ecuacién vectorial

F(A) = F(ty) + A7 (t,)

Ecuacién paramétrica
X=X — Y= Yo — -1,
Xg Yo X5

Plano osculador (f,fi) en t,

Ecuacion vectorial

[F=7(t) [{7(t,)x"(t,)]=0

Ecuacion paramétrica
X=Xy, Y—=Yo 21,
Xo Yo z; |=0

n n n
Xy Yo Zy

Plano normal

Ecuacion vectorial

(F_ F(to)) ) |7'(to) =0

Ecuacion paramétrica
x(x=%o) + Yo(y = o) + 24(2-2,) =0

Plano Rectificante (f,f)) en t,

Ecuacién vectorial

(F_r(to))'ﬁ(to)zo

Ecuacion paramétrica
X=X Y-Yo Z-1,
Xo Yo

! " "= !/ n "y ! ’ n Mygy!
YoZo = YoZo ZoXo —ZoXo Xo¥Yo — %Yo
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<] ()" OO (1)
F (b)) [P @)xF @)
()

Curvatura y Torsion

o =Ifis) (PO
Componentes Tangencial de la a —g.F-vd
Aceleracion ! il
Componentes Normal de la a —5.N= [va]
Aceleracion N ]

\Y%
Propiedades de la Divergencia v-(¢|f)=¢v- F+(Vg):
\Y%
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TRANSFORMADA DE LAPLACE

L{f ()}= Te“ f(t) dt

No f(t) F(s)
1 C (constante) %
n n! _
2 t g n=0y neN
3 tn F(qzl) ’ > _1
S
4 et 1
s—a
a
5 senh(at) Ry
S
6 cosh(at) 7
7 sen(kt) K
s? +k?
S
8 kt
cos(kt) K
9 e f(t) F(s—a)
10 f(t—a)U(t—a) e *F(s)
11 t"f(t) (=D"F™(s)
f(t T
12 ¥ [F(pap
13 f ™ (1) S"F(s)—s"tf(0)—s"?f'(0)—... "V (0)
t
14 [ f)de F(s)
5 s
t
15 | f*g :jf(f)g(t—r)dr F(s)G(s)
0
f (t) funcion periddica 1 F P
—_— t)e ™ dt
16 de periodo T 1-e !,. ®
17 o(t) 1
18 S(t—t,) g °
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FORMULAS MISCELANEAS

14

Area en coordenadas polares ;J.ﬂ rédr
Ecuaciones paramétricas X = a(t —sent)
de lacicloide para teR y =a(1-cost)
. a-b
Trabajo W = I: F.dr Comp(*s) = ‘ HBH ‘

Longitud de arco dey = f(x)
en[a,b] =J‘:’ 1+ (y")?dx

=[]l

M, =[[yp(xy)dA R

R

y)dA

M, :”x,o(x,y)dA

R

Centro de gravedad de una region
plana

[/ %t (x)alx
[ £ (x)ax

Y: =

y

; [ Tf 00T dx

[ £ (dx

Longitud de arco en forma
paramétrica

s dxY’ dy ?
L= — 2 | dt
S (dtJ +(dt)

Momento de inercia de R respecto al
origen

I :”(x2 + yz)p(x, y)dA

Area de la superficie generada al
girar la grafica f alrededor de x

S=[ 22F (x)-/1(f (x)) dx

Volumen del sélido de revolucion
generado al girar la gréfica de f
alrededor del eje y

b
V:LZ #tF(t)dt

Célculo del volumen

V= jb A(X) dx Y,

j‘;z(f(x))2 dx

Ecuacion del resorte helicoidal

7(t)=(cost,sent,ij
2r

Derivada direccional

D, f(x,y,2)=Vf(x,y,2)-0

U: Vector unitario

Ecuacion satisfecha por la carga de
un circuito LRC

Lg”+R ’+1 = E(t)
q q Cq_

Fuerza ejercida por un fluido

b
F=[7y-L(y)dy

Fuerza que actia sobre un liquido
encerrado en un tubo

F =0A2x,0 -0 A2xg
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FORMULARIO DE FISICA

15

CINEMATICA
F=Xi+Yj+2K
_ o dar
V=—
dt
_ av
a=—
dt
_dv, Vv, A
a=—~uU+—1u, , V =V,
dt Yo,
V=rd, +réd,
a :('r'—ré’z)ljr +(r6"+ 2r'6'?)0€
Movimiento en una dimension
X=X, +vi
V=3(v+V,)
V=V, +at
X=X, +V,t +1at®
vi=v; +2a(x—x,)
XB/A =Xg =X,
VB/A =V =V,
Agp =83 — 3,
ESTATICA
F=Fi+F]j Componentes rectangulares de F en el plano
F,=Fcoséd, F, =Fsing
F=F2+F;
F
tang =
FX
F= Fxf +F ]+ le2 Componentes rectangulares de F en el espacio
F,=Fcosf,, F, =Fcosé,, F, =Fcosg,
cos’ 6, +cos* @, +cos’ 6, =1
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d - = ~ o 2 ~
cosHX:d—X, cosf, =—, cos@zzi si F:F/I:E(dxl+dyj+dzk)
d d d d
F:4/FX2+Fy2+F22
M, =FxF Momento de F con respecto a O
Mg =y xF =(F,— T, )xF Momento de F aplicada en A relativo a B
Mg =4-Mg =4-(FxF) Momento de F respecto a un eje
rx( H+F +'“)=r>< S +FXF 4+ Teorema de Varignon
YFE=YF Condiciones de sistemas equivalentes
2 Mo =2 M’
R=>F=0 Condiciones de equilibrio
M :ZMO:Z(rxﬁ)zo
DINAMICA
(W)L
F :mazﬁgja W :peso
F-g™
"
> F —md
dt

TRABAJO, ENERGIA Y CONSERVACION DE LA ENERGIA

U=F-F
p:%:_':'r:ﬁ.v P : potencia
P, L
n= n . eficiencia
Pent
U=AK =K, —K,
K =L my? K :energia cinética
W =-AV =V, -V, V :energia potencial
V(y)=mgy
v, i
2
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IMPULSO E IMPETU

=] Fadt Ap :impulso
I = Ap= pf - pi
p=mv p : impetu

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

F _ i
e-F
q
®. = [E-dA= gﬂ @, :flujo eléctrico
v=kd V : potencial electrostatico
r
Vab =Vb _Va = Ub ;Ua = _V\i;lb = —J.: E dr
m i-1 .
Uu=> 4, u:energia potencial electrostatica
i jo1 Are, T
Capacitancia
q=CV C : capacitancia
C= K&‘OEA Capacitor de placas paralelas
C= gEA e =Kke, k : constante dieléctrica
2 i e
C =«k¢ Capacitor cilindrico
° ib )
In A
| 1 ] .
U= a4 _ —CVi==qV U : energia almacenada en un capacitor
2C 2 2
u= 1m;oEz u : densidad de energia
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Corriente, resistencia y fuerza electromagnética

i= % i : corriente eléctrica

I =nquA

j= LA = nav, j - densidad de corriente

A:area

E e

p=— p . resistividad
J

R= \i = 1 R :resistencia
I A

R=R, (1+a A t) Variacion de R con la temperatura

Vy=> IR->¢

Qe = 2l

> Elev. de potencial = caidas de potencial dv,=0
V2
P=iV =i’R= = P : potencia eléctrica
Magnetismo
F =qv xB =qvBsena v : velocidad
F =il xB=liBsena B : campo magnético
[ : elemento de longitud
7 =NiABsen@
§B-dl = pi
»=[B-dA
_ Ml r : distancia
2
_ Kol a:radio
2a
4 Ni .
B=0o— N : nimero de vueltas
2rr
dB =4 singde
dra

B =4L(cos€1—cos¢92)

zra

dd, _ o
£=- ot ¢ - fuerza electromagnética
& =—vBI
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TERMODINAMICA

n=1--+F n - eficiencia

Primer Principio de la Termodinamica

W =—[ pdv Trabajo
Q=AU +W Sistemas cerrados
Q=AH +W, Sistemas abiertos
H=U-+PV Entalpia
g, =—-AU
0 = —AH

AH =AU +RTAn,

AH? =AH?  —AH?

rproductos Treactivos

C=C,m Capacidad calorifica

Segundo Principio de la Termodinamica

Relaciones entre funciones termodinamicas

dU =TdS —PdV

dH =TdS +VdP

dF =-SdT —PdV
dG =-SdT +VdP

Ley de Hess

AH;] =AH{ —AHY,

Funciones Termodinamicas

F=U-TS
G=H-TS

XXII EVENTO NACIONAL DE CIENCIAS BASICAS 2016




Ecuacion de Clapeyron

dP _ AH, _AS
dT  TAV, AV

Ecuacion de Clausius-Clapeyron

P, AH,(1 1
Inz=""0 ==
RL R Tl TZ

Electroquimica

m= M—;t F: constante de Faraday
z

Z: numero de electrones transferidos
I: intensidad de corriente

AG® = -nFEg,,, =—RT Ink,

E:EO—WIogk @298 K
n

EZEO_Mmgk
nF

OPTICA

n sing, =n,sing,

c

n=- n: indice de refraccion
v

c: velocidad de la luz en el vacio

MECANICA DE FLUIDOS

P=P, + pgh p. densidad del fluido
p_F

A
P +pgy, +3 oV =P, + pgy, +1 pv> ecuacion de Bernoulli
Q=VA Q: gasto
V,A =V, A, ecuacion de continuidad
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CONSTANTES

Carga electron

-1.6022x107™" C

Carga proton

+1.6022x107™" C

Masa electron

m, =9.1095x10"* kg

Masa proton

m, =1.67252x107" kg

Masa neutron m, =1.679x10 kg
Constante de Planck h=6.626x10"" J.-5s=6.626x10" erg-s
Constante de Rydberg R, =2.179x107"® J =2.179x10 " erg

Constante de Coulomb

k=9x10° N-m?/C?

Constante dieléctrica
0 de permisividad del vacio

£,=8.85x10" C°/(N-m’*)=8.85x10" F/m

Constante de Faraday

F =96484556 C/mol

Constante de Boltzmann

k =1.3806x10%° J/K

Constante de Stefan-Boltzmann

c=567x10" W/(m2K4)

Constante gravitacional

G =6.672x10" N-m?/kg?

Constante de permeabilidad

1.26x10° H/m

Constante universal de los gases

3
J_g314 PEM _(ogpy LAM
mol - K mol - K mol - K

R=8.314

Permeabilidad magnética del vacio

Uy =4rx107 T-m=1.2566x10"° H/m

Magnet6n de Bohr

Ly =9.274x107 J/T

Electrén-volt

eV=1.60x10" J

Unidad de masa atémica (uma)

u=1.6605x10"? kg

NUmero de Avogadro

N, =6.023x10%

VVolumen molar V,=2241L
Punto triple del agua T,=273.15K
Velocidad de la luz c=3x10° m/s

Radio medio de la Tierra

r. =6.37x10° m

Distancia de la Tierra a la Luna

d,  =d3.84x10° m

Masa de la Tierra

m, =5.976x10* kg

Masa de la Luna

m, =7.36x10% kg

Aceleracion gravitacional en la Tierra

g =9.81 m/s?

Aceleracion gravitacional en la Luna

g, =1.62 m/s?
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FACTORES DE CONVERSION

1N =0.2248 Ib =10° dina

1kcal =4186.8J =3.97 Btu=3087.5 Ib- pie
=1.56x10"° Hph =632.18 CVh

1Btu=0.252 kcal =778 Ib- pie

1 Hph=1.014 CVh

1W =0.860 kcal/h

1J =2.778x10" kWh=9.481x10" Btu
=10" erg =6.242x10" eV =0.2389 cal

1eV =1.6x10" erg

1Hp =550 Ib- pie/s=745.7 W
= 2545 Btu/h=178.1 kcal/s

1T=10°G

1mi=1609 m

1 pie =30.48 cm

1bar =10° Pa=14.5 Ib/in?

1lb, =454 g

1atm=14.7 Ib/in® =1.013x10° Pa =760 mm Hg

1A=10" m=10%cm=10 nm

1nm=10°m

K=°C+273.15

XXII EVENTO NACIONAL DE CIENCIAS BASICAS 2016

22



23

FORMULARIO DE QUIMICA

. Trabajo
E=hv Potencia=— J
Tiempo
c=Av A= h
mv
P =hy, AX - AP > h
Ar
1=nn+2
E=E_ +hy, A : momento magnético en magnetones de Bohr
n: numero de electrones no apareados
Magnetén de Bohr
1 2
E, =zmv 1MB. =N _go73 8108
47mc gauss
1 1 1
—:R{—z——ZJ c=3x10° m/s
n® n;
1 1 -1
AE=R,| 5-= R =109.677 cm
n® n;
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SERIE ELECTROQUIMICA DE LOS METALES

Reaccionan
con agua
fria

Reaccionan
con vapor

Reaccionan
con acidos

Reaccionan
directamente
con oxigeno
formando
oxidos

Los oxidos
se separan
indirectamente

Reactividad | Li
decreciente |Cs

Rb

Ba
Sr
Ca
Na
La
Mg
Be
Al
Mn
Zn
Cr
Fe
Cd
Co
Ni
Sn
Pb

Cu
Sh
As
Bi

Ag

Pt
Au

Facilidad
de
reduccion
aumenta

No son No son Electrélisis |En la
reducidos reducidos |de sal naturaleza
por por fundida solamente
hidrégeno carbono se
encuentran
en forma
de
compuestos
Son Electrdlisis
reducidos |de
Por soluciones
Son carbono  |acuosas
reducidos
por
hidr6geno
Nativos
y
combinados
Electrdlisis
Son o calor
reducidos
por Nativos

calentamiento
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TABLA DE PESOS ATOMICOS INTERNACIONALES, 1965
BASADOS EN LA MASA ATOMICA DE *C =12

Elemento Simbolo Ndmero Atémico Peso Atémico Electronegatividad
Aluminio Al 13 26.9815 15
Antimonio Sh 51 121.75 1.9
Argon Ar 18 39.948
Arsénico As 33 74.9216 2.0
Azufre S 16 32.064 2.5
Bario Ba 56 137.34 0.9
Berilio Be 4 9.0122 15
Bismuto Bi 83 208.980 1.9
Boro B 5 10.811 2.0
Bromo Br 35 79.909 2.8
Cadmio Cd 48 112.40 1.7
Calcio Ca 20 40.08 1.0
Carbono C 6 12.01115 25
Cerio Ce 58 140.12
Cesio Cs 55 132.905 0.7
Cloro Cl 17 35.453 3.0
Cobalto Co 27 58.9332 1.8
Cobre Cu 29 63.54 1.9
Cromo Cr 24 51.996 1.6
Disprosio Dy 66 162.50
Erbio Er 68 167.26
Escandio Sc 21 44.956
Estafio Sn 50 118.69 1.8
Estroncio Sr 38 87.62 1.0
Europio Eu 63 151.96
Fierro Fe 26 55.847 1.8
Fluor F 9 18.9984 4.0
Fosforo P 15 30.9738 2.1
Gadolinio Gd 64 157.25
Galio Ga 31 69.72
Germanio Ge 32 72.59
Hafnio Hf 72 178.49 1.3
Helio He 2 4.0026
Holmio Ho 67 164.930
Hidrdgeno H 1 1.00797 2.1
Indio In 49 114.82
Iridio Ir 77 192.2 2.2
Kripton Kr 36 83.80
Lantano La 57 138.91 11
Litio Li 3 6.939 1.0
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Elemento Simbolo Ndmero Atémico Peso Atémico Electronegatividad

Lutecio Lu 71 174.97 1.2
Magnesio Mg 12 24.305 1.2
Manganeso Mn 25 54,9380 1.5
Mercurio Hg 80 200.59 1.9
Molibdeno Mo 42 95.94 1.8
Neodimio Nd 60 144.24

Nedn Ne 10 20.179

Niobio Nb 41 92.906 1.6
Niquel Ni 28 58.71 1.8
Nitrogeno N 7 14.0067 3.0
Oro Au 79 196.967 2.4
Osmio Os 76 190.2 2.2
Oxigeno @] 8 15.9994 35
Paladio Pd 46 106.4 2.2
Plata Ag a7 107.870 1.9
Platino Pt 78 195.09 2.2
Plomo Pb 82 207.19 1.8
Potasio K 19 39.102 0.8
Praseodimio Pr 59 140.907

Radio Ra 88 226.00 0.9
Renio Re 75 186.2 1.9
Rodio Rh 45 102.905 2.2
Rubidio Rb 37 85.47 0.8
Rutenio Ru 44 101.07

Samario Sm 62 150.35

Selenio Se 34 78.96 2.4
Silicio Si 14 28.086 1.8
Sodio Na 11 22.9898 0.9
Talio Tl 81 204.37 1.8
Tantalo Ta 73 180.948 15
Teluro Te 52 127.60 2.1
Terbio Th 65 158.924

Titanio Ti 22 47.90 15
Torio Th 90 232.038 1.3
Tulio Tm 69 168.934

Tungsteno W 74 183.85 1.7
Uranio U 92 238.03 1.7
Vanadio \Y/ 23 50.942 1.6
Xenon Xe 54 131.30

Yodo | 53 126.9044 2.5
Yterbio Yb 70 173.04

Ytrio Y 39 88.905 1.2
zZinc Zn 30 65.37 1.6
Zirconio Zr 40 91.22 1.4
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VALORES DE CONSTANTES FISICAS Y QUIMICAS

Numero de Avogadro 6,0222 x 1023 mol1
Faraday 96490 C mol!
Constante universal de los gases 8,3143 ] K1 moll
Volumen molar normal de un gas 2,415 L

Cero absoluto -273,15 °C

DATOS TERMODINAMICOS PARA COMPUESTOS ORGANICOS A 298 K

megmot™y oty (15) 8 () S(mm) 6 Gem) ()

C(s) (grafito) 12,011 0 0 5,740 8,527 -393,51
C(s) (diamante) 12,011 +1,895 +2,900 2,377 6,113 -395,40
CO,(9) 44,010 -393,51 -394,36 213,74 37,11
Hidrocarburos

CHy(g), metano 16,04 -74,81 -50,72 186,26 35,31 -890
CHas(g), metilo 15,04 +145,69 +147,92 194,2 38,70

C,Hy(g), etino 26,04 +226,73 +209,20 200,94 43,93 -1300
C,Hy4(9), eteno 28,05 +52,26 +68,15 219,56 43,56 -1411
C,Hs(q), etano 30,07 -84,68 -32,82 229,60 52,63 -1560
C3Hg(9), propeno 42,08 +20,42 +62,78 267,05 63,89 -2058
CsHe(g), ciclopropano 42,08 +53,30 +104,45 237,55 55,94 -2091
C3Hg(g), propano 44,10 -103,85 -23,49 269,91 73,5 -2220
C4Hg(g), 1-buteno 56,11 -0,13 +71,39 305,71 85,65 -2717
C,Hg(g), cis-2-buteno 56,11 -6,99 +65,95 300,94 78,91 -2710
C4Hg(g), trans-2-buteno 56,11 -11,17 +63,06 296,59 87,82 -2707
C4H10(g), butano 58,13 -126,15 -17,03 310,23 97,45 -2878
CsHi2(g), pentano 72,15 -146,44 -8,20 348,40 120,2 -3537
CsHyo (D) 72,15 -173,1

CsHs(1), benceno 78,12 +49,0 +124,3 173,3 136,1 -3268
CsHs(0) 78,12 +82,93 +129,72 269,31 81,67 -3302
Ce¢H12(1), ciclohexano 84,16 -156 +26,8 156,5 -3920
CsHu4(l), hexano 86,18 -198,7 204,3 -4163
CsHsCH3(g), tolueno 92,14 +50,0 +122,0 320,7 103,6 -3953
C;H4(1), heptano 100,21 -224.,4 +1,0 328,6 224,3

CgHag(l), octano 114,23 -249,9 +6,4 361,1 -5471
CgHus(l), iso-octano 114,23 -255,1 -5461
CioHs(s), naftaleno 128,18 +78,53 -5157
Alcoholes y fenoles

CH3OH(l), metanol 32,04 -238,66 -166,27 126,8 81,6 -726
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CH30H(g) 32,04 -200,66 -161,96 239,81 43,89 -764
C,HsOH(l), etanol 46,07 -277,69 -174,78 160,7 111,46 -1368
C,HsOH(g) 46,07 -235,10 -168,49 282,70 65,44 -1409
CgHsOH(s), fenol 94,12 -165,0 -50,9 146,0 -3054
Acidos carboxilicos, hidroxi-acidos, y ésteres

HCOOH(I), férmico 46,03 -424,72 -361,35 128,95 99,04 -255
CH3COOH(l), acético 60,05 -484,5 -389,9 159,8 124,3 -875
CH3;COOH(aq) 60,05 -485,76 -396,46 178,7

(COOH),(s), oxalico 90,04 -827,2 117 -254
CgHsCOOH(s), benzoico 122,13 -385,1 -245,3 167,6 146,8 -3227
CH-CH(OH)COOH(s). ) J-
l4ctico Yu,us -694,0 -1344
g;g;ggecgt'?lg(')' 88,11 4790 332.7 250.4 170.1 2231
HCHO(g), metanal 30,03 -108,57 -102,53 218,77 35,40 -571
CH3;CHO(I), etanal 44,05 -192,30 -128,12 160,2 -1166
CH3CHO(g) 44,05 -166,19 -128,86 250,3 57,3 -1192
CH3COCHGs(l), propanona 58,08 -248,1 -155,4 200,4 1247 -1790
Azlcares

CsH1,06(s), a-D-glucosa 180,16 -1274 -2808
CsH1,0¢(s), B-D-glucosa 180,16 -1268 -910 212

CsH1,06(s), B-D-fructuosa 180,16 -1266 -2810
C1oH2,044(s), sucrosa 342,30 -2222 -1543 360,2 -5645
Compuestos nitrogenados

CO(NH,),(s), urea 60,06 -333,51 -197,33 104,60 93,14 -632
CH3NH,(g), metil-amina 31,06 -22,97 +32,16 24341 53,1 -1085
CsHsNH,(1), anilina 93,13 +31,1 -3393
;TL%E]'EHZ)COOH(S)* 75,07 532,9 3734 1035 99,2 -969
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M (g mol™) AHKI mol™ AGy (K mol™) ¢, G K™ mol™ AH, JK* mol™
Azufre
S(s,a) (rémbico) 32,06 0 0 31,80 22,64
S(s,B) (monoclinico) 32,06 +0,33 +0,1 32,6 23,6
SO,(g) 64,06 -296,83 -300,19 248,22 39,87
S0s(g) 80,06 -395,72 -371,06 256,76 50,67
H,SO,(1) 98,08 -813,99 - 690,00 156,90 138,9
H,S(Q) 34,08 -20,63 -33,56 205,79 34,23
SFs(0) 146,05 -1209 -1105,3 291,82 97,28
Bromo
Bry(l) 159,82 0 0 152,23 75,689
Br,(g) 159,82 +30,907 +3,110 245,46 36,02
HBr(g) 90,92 -36,40 -53,45 198,70 29,142
Calcio
Ca(s) 40,08 0 0 41,42 25,31
CaO(s) 56,08 -635,09 -604,03 39,75 42,80
CaCOx3(s) (calcita) 100,09 -1206,9 -1128,8 92,9 81,88
CaCOs(s) (aragonita) 100,09 -1207,1 -1127,8 88,7 81,25
CaF,(s) 78,08 -1219,6 -1167,3 68,87 67,03
CaCly(s) 110,99 -795,8 -748,1 104,6 72,59
CaBr,(s) 199,90 -682,8 -663,6 130
Carbono
CO(9) 28,011 -110,53 -137,17 197,67 29,14
CO,(9) 44,010 -393,51 -394,36 213,74 37,11
CCly(l) 153,82 -135,44 -65,21 216,40 131,75
CS,(I) 76,14 +89,70 +65,27 151,34 75,7
HCN(g) 27,03 +135,1 +124,7 201,78 35,86
HCN(I) 27,03 +108,87 +124,97 112,84 70,63
Cloro
Cly(9) 70,91 0 0 223,07 33,91
Cl(g) 35.45 121.7
HCI(g) 36,46 -92,31 -95,30 186,91 29,12
Flaor
F2(9) 38,00 0 0 202,78 31,30
HF(g) 20,01 -271,1 -273,2 173,78 29,13
Fosforo
P(s,blanco) 30,97 0 0 41,09 23,840
PH3(g) 34,00 +5,4 +13,4 210,23 37,11
PCl3(g) 137,33 -287,0 -267,8 311,78 71,84
PCl5(1) 137,33 -319,7 -272,3 217,1
PCl5(g) 208,24 -374,9 -305,0 364,6 112,8
PCls(s) 208,24 -443,5
H3POs(s) 82,00 -964,4
H3PO,(s) 94,97 -1279,0 -1119,1 110,50 106,06
H3PO,(I) 94,97 -1266,9
P4010(5) 283,89 -2984,0 -2697,0 228,86 211,71
P4O6(S) 219,89 -1640,1
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Hidrégeno

Hy(9) 2,016 0 0 130,684 28,824
H,O(l) 18,015 -285,83 -237,13 69,91 75,291
H,0(g) 18,015 -241,82 -228,57 188,83 33,58
H,0,(I) 34,015 -187,78 -120,35 109,6 89,1
lodo

15(s) 253,81 0 0 116,135 54,44
1,(g) 253,81 +62,44 +19,33 260,69 36,90
Hi(g) 127,91 +26,48 +1,70 206,59 29,158
Nitrégeno

N2(g) 28,013 0 0 191,61 29,125
NO(g) 30,01 +90,25 +86,55 210,76 29,844
N,O(g) 44,01 +82,05 +104,20 219,85 38,45
NO,(g) 46,01 +33,18 +51,31 240,06 37,20
N,04(g) 92,01 +9,16 +97,89 304,29 77,28
N,Os(s) 108,01 -43,1 +113,9 178,2 143,1
N,Os(g) 108,01 +11,3 +115,1 355,7 84,5
HNO3(I) 63,01 -174,10 -80,71 155,60 109,87
NH3(g) 17,03 -46,11 -16,45 192,45 35,06
NH,OH(s) 33,03 -114,2

NoH4(1) 32,05 +50,63 +149,43 121,21 139,3
NH;NO;(s) 80,04 -365,56 -183,87 151,08 84,1
NH,CI(s) 53,49 -314,43 -202,87 94,6

Oxigeno

0,(9) 31,999 0 0 205,138 29,355
0s(g) 47,998 +142,7 +163,2 238,93 39,20
Potasio

K(s) 39,10 0 0 64,18 29,58
KOH(s) 56,11 -424,76 -379,08 78,9 64,9
KF(s) 58,10 -576,27 -537,75 66,57 49,04
KCI(s) 74,56 -436,75 -409,14 82,59 51,30
KBr(s) 119,01 -393,80 -380,66 95,90 52,30
KI(s) 166,01 -327,90 -324,89 106,32 52,93
Sodio

Na(s) 22,99 0 0 51,21 28,24
Na(g) 22.99 107.

NaOH(s) 40,00 -425,61 -379,49 64,46 59,54
NaCl(s) 58,44 -410.90 -384,14 72,13 50,50
NaBr(s) 102,90 -361,06 -348,98 86,82 51,38
Nal(s) 149,89 -287,78 -286,06 98,53 52,09
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Potenciales Estindar de Reducciéon a 25 °C

SEMIRREACCION E°(V)
Li*(ac) + e — Li(s) -3.05 A
K*(ac) + e — K(s) -2.93
Ba*(ac) + 2¢-— Ba(s) -2.90
Sr* (ac) + 2e-— Sr(s) -2.89
Ca*'(ac) + 2¢ — Cal(s) -2.87
Na'(ac) + ¢ — Na(s) =271
Mg**(ac) = 2& — Mg(s) -2.37
Be**(ac) + 2 — Be(s) -1.85
Al(ac) + 3e— Al(s) -1.66
Mn**(ac) + 2= — Mn(s) - =118
2H,0+2e- —> Hy(g) + 20H-(ac) -0.83
Zn**(ac) + 2¢ — Zn(s) -0.76
Cr*(ac) + 3 — Cr(s) -0.74
Fe*(ac) + 2&- — Fe(s) -0.44
Cd*(ac) + 2" — Cd(s) -0.40
PbSO,(s) + 2¢-— Pb(s) + SO;i (ac) -0.31
Co?**(ac) + 2 — Co(s) -0.28
Ni*(ac) + 2¢ — Ni(s) -0.25
Sn**(ac) + 2¢" —> Sn(s) -0.14
Pb**(ac) + 2¢- — Pb(s) -0.13 "
£ 2H(ac)+ 22— Hy®) 000 3
% Sn*(ac) + 2e — Sn*(ac) 013
E Cu?*(ac) + e— Cu'(ac) +0.15 §
g SO (ac) +4H'(ac) + 26 — SO,(g) + 2H,0 +0.20 %
= AgCls) + & — Ag(s) + ClHac) +#022 =
: Cu?*(ac) + 2¢ — Cu(s) +0.34 g
5 04g)+2H,0 + 4 —> 40H(ac) +040 &
= -
S Iys) + 2 — 2I(ac) 053 =
MnOy(ac) + 2H,0 + 3e— MnOy(s) =+ 4OH (ac) +0.59
0O,(g) + 2H*(ac) + 2¢-— H,04(ac) +0.68
Fe*(ac) + & — Fe**(ac) +0.77
Ag'(ac) + e— Ag(s) +0.80
Hgi'(ac) + 2 — 2Hg(D +0.85
2Hg*(ac) =~ 2¢ — Hgi'(ac) +0.92
NO3(ac) + 4H"(ac) + 3& — NO(g) + 2H,0 +0.96
Bry(/) + 2 — 2Briac) +1.07
Os(g) + 4H'(ac) + 4¢ — 2H,0 +1.23
MnOy(s) + 4H(ac) + 2¢— Mn*"(ac) + 2H,0 +1.23
Cr,0%(ac) + 14H*(ac) + 6 — 2Cr*(ac) + TH,0 +1.33
Cly(g) + 2¢— 2Cl(ac) +1.36
Au*(ac) + 3 — Au(s) +1.50
MnOy(ac) + 8H’(ac) + Se- — Mn*"(ac) + 4H,0 +1.51
Ce*(ac) + & — Ce*(ac) +1.61
PbO,(s) + 4H"(ac) + SO} (ac) + 2¢— PbSO(s) + 2H,0 +1.70
H,0,(ac) + 2H*(ac) + 2¢-— 2H,0 +1.77
Co*(ac) + e — Co*(ac) +1.82
0,(g) + 2H*(ac) + 2e — 0,(g) + H,O() +2.07
\ 4 Fy(g) + 2 — 2F-(ac) +2.87
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VALORES DE AFINIDAD ELECTRONICA %
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http://www.uco.es/hbarra/index.php/blog/197-afinidad-nitrogeno

lonization energy (k] /mol)
. $88 5 ¢

VALORES DE ENERGIA DE IONIZACION %
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