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CONCLUSIONES PARCIALES 

 El material de empaque fue el de grupo 
ALFA 

 Al empacar las columnas se seleccionaron 
dos tamaños de astilla la de ¾’ y ½’.  

 Se planteo trabajar con el agua residual 
del Club Campestre, finalmente se esco-
gió el agua residual de la cafetería del Ins-
tituto Tecnológico de Durango. 



INTRODUCCIÓN 

 Este estudio se enfoca al tratamiento de las 

aguas residuales. Una de las técnicas económica 

y eficiente aplicadas es la biofiltración sobre mate-

riales orgánicos. Durango ocupa el primer lugar en 

existencias maderables y tomando en cuenta los 

residuos generados de las industrias forestales, se 

determinó que puede ser  materia prima para el 

OBJETIVO GENERAL 

 Evaluar la capacidad de degradación de 
los contaminantes en las aguas residuales genera-
das de la cafetería del Instituto Tecnológico de 
Durango, aplicando la biofiltración con Pino nativo 
del estado de Durango.  

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Localización y caracterización de biomasas  
Caracterización aguas residuales. 

2. Aplicación de la biofiltración  

3. Determinación del efecto de la biomasa en la 
degradación  

JUSTIFICACIÓN 

 Generación de aguas residuales 

 Plantas de tratamiento insuficientes y costosas 

 Aplicación de tecnologías económicas  

 Opción eficientes para poblaciones de 2,00 hab. 

 Usar los residuos de la industria forestal 

MARCO TEÓRICO 

Biofiltración.- Es un tratamiento de aguas resi-
duales secundario, se basa en la filtración de un 
agua usando un filtro biológico. 

 

Filtro biológico.- Es un reactor que contiene un 
material biológico a través del cual se percola el 
agua residual en forma descendente y el efluente 
es obtenido en el fondo. 

 

 

 

 

 

 

 

Biomasa.- Es el nombre que se le  da a cualquier 
materia orgánica de origen animal y vegetal como 
resultado del proceso de fotosíntesis. La energía 
de la biomasa deriva del material vegetal y animal. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

1. Revisión bibliográfica 

2. Familiarización con las técnicas de análisis 

3. Localización y selección de la biomasa 

4. Caracterización de la biomasa 

 Se realizo una caracterización fisicoquímica de 
la biomasa efectuando las siguientes pruebas: por-
centaje de ceniza,  contenido de humedad,  conteni-
do de materia seca, celulosa total, contenido de 
lignina Klason, preparación de la madera, contenido 

de   y  celulosa. 

5. Caracterización del agua residual 

 Las técnicas que se utilizaron fueron: Nitrógeno 
total kjeldahl, DBO5, DQO, ST, SVT, SST, sólidos 
sedimentables, grasas y aceites, temperatura y me-
dición del pH. 

6. Montaje de la columna 

 Se diseño una fosa séptica, se graduó la 
columna, se realizó el empacado con astilla 
de madera  de 3/4'y 1/2', se determinó la car-
ga orgánica y se determinó la porosidad, 
tiempo de retención hidráulico y la humedad . 

7. Seguimiento del biofiltro 

RESULTADOS 

Caracterización de la biomasa 

Agua residual.- Es el producto del uso del agua 
en casa habitaciones y en algunas industrias, así 
como también los desechos orgánicos de los 
humanos y animales. Por su origen se dividen en. 
Agua residuales domesticas e industriales. 

Caracterización del agua residual 

Montaje de las columnas 


