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Intención didáctica 
Medir experimentalmente la constante de tiempo de varios sistemas de primer orden. 
 
Materiales 
(lista no necesariamente exhaustiva) 

 Un termómetro capilar de mercurio 
 Un termómetro capilar de alcohol 
 Un termómetro para carnes 
 Dos vasos térmicos desechables 
 Una cubeta pequeña 
 Cronómetro 
 Hielo 
 Agua caliente 
 Termómetro 

 
Consideraciones de seguridad 
Manejar el agua caliente con precaución para evitar derrames. 
 
Manejo de residuos 
No se generan residuos peligrosos. 
 
Indicaciones (parte 1) 
En esta parte, se medirá la constante de tiempo de varios termómetros, asumiendo que se comportan como un sistema 
de primer orden, al efectuar un cambio en escalón de la temperatura del fluido. 

1. Colocar agua caliente en uno de los vasos y agua con hielo en el otro vaso. 

2. Empleando el termómetro de mercurio, medir la temperatura del agua con hielo ( 1T ) y la temperatura del agua 
caliente ( 2T ). 

3. Calcular la temperatura que corresponda al 63.2% del cambio en escalón desde 1T  hasta 2T . 

4. Con el termómetro inicialmente en el agua con hielo, cambiarlo rápidamente al agua caliente e iniciar el 
cronómetro. 

5. Detener el cronómetro cuando la temperatura llegue al valor calculado en el paso 3. 

6. Repetir desde el paso dos con cada uno de los otros termómetros. 
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Indicaciones (parte 2) 
En esta parte, se medirá la constante de tiempo de una masa determinada de agua, al perder calor hacia un medio de 
menor temperatura. 

7. Colocar agua caliente en uno de los vasos y agua con hielo en la cubeta pequeña. 

8. Medir la temperatura inicial del agua caliente ( 1T ) y la temperatura del agua con hielo ( 2T ). 

9. Calcular la temperatura que corresponda al 63.2% del cambio en escalón desde 1T  hasta 2T . 

10. Con el termómetro en el agua caliente, colocar ese vaso rápidamente en el agua con hielo, e iniciar el 
cronómetro. 

11. Detener el cronómetro cuando la temperatura llegue al valor calculado en el paso 9. 

 
Evidencias entregables 
El reporte de esta actividad lleva primero esta hoja de instrucciones a manera de portada.  Incluir opcionalmente una 
breve investigación bibliográfica sobre los sistemas de primer orden (aproximadamente dos páginas). 
 
Para la parte 1 de la actividad, reportar las temperaturas del agua en ambos vasos, la temperatura correspondiente al 
63.2% del escalón, y la constante de tiempo de cada termómetro.  Para la parte 2, reportar la temperatura inicial del 
agua caliente, la temperatura del agua con hielo, la temperatura correspondiente al 63.2% del escalón, y la constante 
de tiempo de este sistema. 
 
Incluir evidencia fotográfica del desarrollo de la actividad, y una conclusión grupal.  Sólo se entrega un ejemplar del 
reporte por equipo.  Una vez revisado, cada integrante del equipo deberá tener una copia para su portafolio final. 
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