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PROGRAMACIÓN Y MODELADO EN INGENIERÍA BIOQUÍMICA 

  INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABÉTICO POR APELLIDO, MÁXIMO CINCO) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

  

  

 
Intención didáctica 
Obtener una perspectiva de la importancia y aplicación de la programación y el modelado matemático en la ingeniería 
bioquímica. 
 
 
Indicaciones 

1. Mediante una investigación bibliográfica, preparar un ensayo presentando su perspectiva respecto al 
desarrollo histórico de las computadoras y su importancia en ingeniería. 

2. Investigar al menos tres ejemplos de simulaciones por computadora que estén relacionadas con la ingeniería 
bioquímica. 

3. (OPCIONAL) Diseñar una encuesta y aplicarla a un mínimo de 20 compañeros de la carrera, para obtener al 
menos la siguiente información:  qué lenguajes de programación han usado, y en qué clases los han aplicado. 

4. (OPCIONAL) Entrevistar a algún profesor de la carrera, para obtener su opinión respecto al uso de la 
computadora como herramienta de simulación en ingeniería bioquímica. 

 
 
Sugerencias para el éxito de la actividad 
 El diseño de la encuesta y de la entrevista es libre; es una oportunidad para evidenciar su creatividad Ⓒ. 

 Los resultados de la encuesta deben presentarse en forma agregada, auxiliándose de gráficas. 

 
 
Evidencias Entregables 
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada y su extensión máxima es de 10 páginas, 
distribuidas aproximadamente de la siguiente forma:  ensayo (4-5 páginas, incluir referencias bibliográficas), ejemplos 
de simulación en ingeniería bioquímica (1 página), el formulario de la encuesta o la lista de preguntas (una página), 
los resultados de la encuesta (1-2 páginas), entrevista (1 página) y sus conclusiones individuales de la actividad 
(1 página). 
 
Sólo se entrega un ejemplar del reporte por equipo.  Una vez revisado, cada integrante del equipo deberá tener una 
copia para su portafolio final. 
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ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO 

  INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABÉTICO POR APELLIDO, MÁXIMO TRES) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

 
Intención didáctica 
Familiarizarse con el concepto de algoritmo, la importancia de que esté correctamente especificado, y la simbología 
usada en los diagramas de flujo de programación. 
 
 
Indicaciones 

1. Seleccionar un lugar en la zona sur del ITD.  Este lugar es su objetivo.  Es importante que no den a conocer el 
lugar que seleccionaron a los otros equipos.  
ANOTAR AQUÍ SU LUGAR OBJETIVO:  _________________________________________________________________ 

2. Partiendo de la puerta del salón de clase, realizar el recorrido hasta su objetivo, anotando en la hoja anexa 
todos los pasos necesarios para llegar a ese lugar. 

3. Una vez de regreso en el salón, recibirán la hoja de instrucciones de otro equipo, y deberán realizar el recorrido 
siguiendo al pie de la letra las instrucciones.  Anotar el lugar al cual llegaron, y si tuvieron alguna dificultad 
para llegar. 

4. Ya de regreso en el salón, se comparará el lugar al que llegaron con el lugar objetivo, para determinar si el 
algoritmo para llegar ahí estuvo correctamente especificado.  Establecer una conclusión por equipo respecto 
a la importancia de que los algoritmos que estén adecuadamente especificados. 

5. Realizar una investigación bibliográfica (máximo tres páginas) acerca de qué es un algoritmo, un ejemplo de 
algoritmo, qué es un diagrama de flujo, la simbología empleada en los diagramas de flujo, y un ejemplo de 
diagrama de flujo. 

 
 
Evidencias Entregables 
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de la hoja de trabajo con su 
algoritmo y los comentarios del equipo que probó su algoritmo.  Después, incluir su investigación bibliográfica y las 
conclusiones del equipo sobre la actividad. 
 
Sólo se entrega un ejemplar del reporte por equipo.  Una vez revisado, cada integrante del equipo deberá tener una 
copia para su portafolio final. 
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ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO – HOJA DE TRABAJO 

  EQUIPO QUE ELABORÓ EL ALGORITMO (EN ORDEN ALFABÉTICO POR APELLIDO, MÁXIMO TRES) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

 
ALGORITMO PARA LLEGAR A UN LUGAR EN LA ZONA SUR DEL ITD (NO ANOTAR A CUÁL LUGAR): 
(si necesitan espacio adicional, usar el reverso de la hoja) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  EQUIPO QUE PROBÓ EL ALGORITMO (EN ORDEN ALFABÉTICO POR APELLIDO, MÁXIMO TRES) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

 
LUGAR AL QUE LLEGARON:  _________________________________________________________________________________ 
 
DIFICULTADES O COMENTARIOS: 
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CRIBA DE ERATÓSTENES 

  INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABÉTICO POR APELLIDO, MÁXIMO TRES) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

 
Intención didáctica 
Aplicar ciclos y estructuras de decisión para obtener una serie de números primos mediante el procedimiento conocido 
como “criba de Eratóstenes”. 
 
 
Antecedentes 
Un número primo es aquél que sólo tienen dos divisores:  el 1 y él mismo.  Un número que tiene más de dos divisores 
se denomina compuesto.  Por ejemplo, el 4 es compuesto porque es divisible entre 1, 2 y 4; pero el 7 sí es primo, 
porque sólo es divisible entre 1 y 7. 
 
En la criba de Eratóstenes, se comienza con una tabla con los números naturales, comenzando desde el 1, hasta el 
número que se desee.  En esta tabla se van a ir tachando todos los números que no sean primos.  En primera instancia, 
se tacha el 1 (no se considera primo, porque sólo tiene un divisor).  Luego, el 2 es primo, y se procede a tachar todos 
los múltiplos de 2.  El siguiente número que no está tachado es el 3, que es primo, y se tachan todos los múltiplos de 3.  
Luego, el siguiente número no tachado es el 5, que es primo, y se tachan todos los múltiplos de 5, y así sucesivamente. 
 
El nombre “criba” viene del hecho de que la tabla es similar a un tamiz, donde van a quedar retenidos los números 
primos, mientras que todos los números compuestos van cayendo. 
 
 
Indicaciones 

1. Practicar “a mano” la criba de Eratóstenes empleando una tabla con los números del 1 al 100 y del 1 al 500 
para familiarizarse con el procedimiento. 

2. OPCIONAL:  Plantear el procedimiento de la criba de Eratóstenes en forma de un algoritmo, lo más detallado 
posible. 

3. Escribir un programa en Scilab, que emplee ciclos for anidados para encontrar los números primos hasta el 
número n indicado por el usuario.  Como corridas de prueba, tomar n = 100 y n = 500, y comparar con sus 
tablas del paso 1. 

 
 
Evidencias Entregables 
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de las dos cribas resueltas a mano 
(para 100 y 500), el algoritmo (opcional), el código de su programa, y las corridas de prueba para n = 100 y n = 500.  
Finalmente, incluir las conclusiones del equipo respecto a la actividad. 
 
Sólo se entrega un ejemplar del reporte por equipo.  Una vez revisado, cada integrante del equipo deberá tener una 
copia para su portafolio final. 



REVISIÓN 1 – 88355.25 

Criba de Eratóstenes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 



REVISIÓN 1 – 88355.25 

Criba de Eratóstenes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 

121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 

141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 

161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 

181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 

201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 

221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 

241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 

261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280 

281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300 

301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 

321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340 

341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 

361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380 

381 382 383 384 385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400 

401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416 417 418 419 420 

421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 438 439 440 

441 442 443 444 445 446 447 448 449 450 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460 

461 462 463 464 465 466 467 468 469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480 

481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500 
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COMPARACIÓN DE LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN 

  INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABÉTICO, MÁXIMO TRES) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

 
Intención didáctica 
Apreciar las diferencias y similitudes que hay entre diferentes lenguajes de programación. 
 
 
Antecedentes 
En clase se han visto algunos aspectos de programación en el lenguaje Scilab.  Prácticamente todos los lenguajes de 
programación implementan estas características, pero frecuentemente de una forma diferente. 
 
 
Indicaciones 

1. Investigar los operadores aritméticos, de comparación y booleanos en un mínimo de tres lenguajes de 
programación diferentes (excepto Scilab).  Ejemplos de lenguajes que pueden consultar son C, C++, Java, 
Visual Basic, Fortran, Python, etcétera.  Elaborar una tabla en la que presenten los operadores que tengan la 
misma función, cada lenguaje en una columna, donde la primera columna debe ser los operadores de Scilab.  
Por ejemplo: 

 
Operador Scilab VB C++ Fortran 

“y” lógico & And && .AND. 

 
La tabla debe incluir, como mínimo, todos los operadores que se vieron en clase para Scilab. 

2. Para cada uno de los lenguajes que seleccionaron en el paso anterior, investigar un ejemplo de cada una de 
las siguientes estructuras:  decisión, selección, ciclos y funciones (en Scilab serían, respectivamente,  
if, select, for y while, y function).  Presentar los ejemplos agrupados por tipo de estructura, poniendo 
primero un ejemplo en Scilab. 

 
 
Evidencias Entregables 
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada.  A continuación debe llevar la tabla de los 
operadores (aritméticos, de comparación y lógicos), y los ejemplos de estructuras de control y funciones, indicando 
claramente el lenguaje de cada uno.  Finalmente incluir comentarios y conclusiones (del equipo) respecto a las 
similitudes y diferencias entre los lenguajes de programación investigados. 
 
Sólo se entrega un ejemplar del reporte por equipo.  Una vez revisado, cada integrante del equipo deberá tener una 
copia para su portafolio final. 
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BALANCE DE CLORURO EN LOS GRANDES LAGOS 
SOLUCIÓN DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 

(Adaptado de Chapra y Canale, 1991) 

  INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABÉTICO, MÁXIMO CINCO) NÚMERO DE CONTROL 

  

  

  

  

  

 
Intención didáctica 
Obtener y resolver un sistema de ecuaciones lineales que represente un sistema físico real. 
 
Antecedentes 
Los Grandes Lagos (Figura 1) son un conjunto interconectado de cuerpos de agua fresca ubicados entre Canadá y 
Estados Unidos, formados hace unos 14,000 años, al final del último periodo glacial.  Contienen el 21% del agua fresca 
superficial del planeta, con un volumen aproximado de 22,670 km³ y cubriendo una superficie de 244,100 km². 

 

Figura 1.  Vista satelital de los grandes lagos (Fuente:  Google Earth). 

Los cinco lagos principales son, de mayor a menor superficie:  Lago Superior, Lago Hurón, Lago Michigan, Lago Erie 
y Lago Ontario.  El flujo principal de agua entre los lagos ocurre del Superior y Michigan al Hurón, luego al Erie, y 
finalmente al Ontario, drenando al Océano Atlántico a través del Río San Lorenzo. 
 
Se desea estimar la concentración de iones cloruro ( C , en g/m³) en cada lago, de acuerdo al modelo de la Figura 2, 
donde se indica el flujo volumétrico ( F , en m³/s) entre los lagos, y las entradas adicionales de cloruro ( m , en g/s) 
por otros mecanismos (naturales o antropogénicos). 
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(evidencia para unidad 3) 

 

Figura 2.  Modelo de los Grandes Lagos (adaptado de Chapra y Canale, 1988). 

Tabla 1.  Flujos volumétricos de salida y entradas adicionales de cloruro a los Grandes Lagos. 

 1. Superior 2. Michigan 3. Hurón 4. Erie 5. Ontario 
Flujo de salida (m³/s) 885 475 2,120 2,400 2,800 
Entrada de cloruro (g/s) 2,370 9,360 9,750 50,770 62,240 

 
 
Indicaciones 

1. Con base en el modelo de la Figura 2, escribir la ecuación del balance de cloruro para cada lago. 

2. Sustituir los valores de la Tabla 1, y reacomodar como un sistema de cinco ecuaciones lineales con cinco 
incógnitas.  Del sistema de ecuaciones, obtener la matriz de coeficientes A  y el vector de términos 
independientes b . 

3. Escribir un programa en Scilab en el que se emplee el operador \ para resolver el sistema de ecuaciones.   
No usar usar input, sino que todos los datos deben ser incorporados directamente en el programa.  
El programa debe reportar la concentración de cada lago en una forma amigable para el usuario. 

 
 
Evidencias Entregables 
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada.  A continuación listar el balance de cloruros 
para cada lago, el sistema de ecuaciones obtenido, la matriz de coeficientes y el vector de términos independientes, el 
código del programa y los resultados de la concentración de cloruros de cada lago, obtenidos de la corrida de prueba.   
Sólo se entrega un ejemplar del reporte por equipo.  Una vez aceptado como evidencia, cada integrante del equipo 
deberá tener una copia para su portafolio final. 

Superior 

Hurón 

Erie 

Ontario 

Michigan 

1m

2m

3m

4m

5m

1 1F C

2 2F C

3 3F C

4 4F C

5 5F C


	1. Programación y modelado en ingeniería bioquímica
	Intención didáctica
	Indicaciones
	Sugerencias para el éxito de la actividad
	Evidencias entregables

	2. Algoritmos y diagramas de flujo
	Intención didáctica
	Indicaciones
	Evidencias entregables
	Hoja de trabajo

	3. Criba de Eratóstenes
	Intención didáctica
	Antecedentes
	Indicaciones
	Evidencias Entregables
	Criba de Eratóstenes (100)
	Criba de Eratóstenes (500)

	4. Comparación de lenguajes de programación
	Intención didáctica
	Antecedentes
	Indicaciones
	Evidencias entregables

	5. Balance de cloruro en los Grandes Lagos
	Intención didáctica
	Antecedentes
	Indicaciones
	Evidencias entregables




