INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero - Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS -
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACtIVIdad #1 - OPCI.ONAL
(evidencia para unidad 1)

PROGRAMACION Y MODELADO EN INGENIERIA BIOQUIMICA

INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABETICO POR APELLIDO, MAXIMO CINCO) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Obtener una perspectiva de la importancia y aplicacion de la programacion y el modelado matematico en la ingenieria
bioguimica.

Indicaciones
1. Mediante una investigacidon bibliografica, preparar un ensayo presentando su perspectiva respecto al
desarrollo histérico de las computadoras y su importancia en ingenieria.
2. Investigar al menos tres ejemplos de simulaciones por computadora que estén relacionadas con la ingenieria
bioquimica.
3. (OPCIONAL) Disefiar una encuesta y aplicarla a un minimo de 20 compafieros de la carrera, para obtener al
menos la siguiente informacién: qué lenguajes de programacion han usado, y en qué clases los han aplicado.

4. (OPCIONAL) Entrevistar a algun profesor de la carrera, para obtener su opinidn respecto al uso de la
computadora como herramienta de simulacién en ingenieria biogquimica.

Sugerencias para el éxito de la actividad
*  Eldisefio de la encuesta y de la entrevista es libre; es una oportunidad para evidenciar su creatividad ©.

*  Los resultados de la encuesta deben presentarse en forma agregada, auxiliandose de graficas.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada y su extensién maxima es de 10 paginas,
distribuidas aproximadamente de la siguiente forma: ensayo (4-5 paginas, incluir referencias bibliograficas), ejemplos
de simulacién en ingenieria bioquimica (1 pagina), el formulario de la encuesta o la lista de preguntas (una pagina),
los resultados de la encuesta (1-2 paginas), entrevista (1 pagina) y sus conclusiones individuales de la actividad
(1 pagina).

Sélo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.




INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero - Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS ..
QUIMICA Y BIOQUIMICA Actividad #2 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 1)

ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO

INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABETICO POR APELLIDO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Familiarizarse con el concepto de algoritmo, la importancia de que esté correctamente especificado, y la simbologia
usada en los diagramas de flujo de programacion.

Indicaciones

1.

Seleccionar un lugar en la zona sur del ITD. Este lugar es su objetivo. Es importante que no den a conocer el
lugar que seleccionaron a los otros equipos.
ANOTAR AQUf SU LUGAR OBJETIVO:

Partiendo de la puerta del salén de clase, realizar el recorrido hasta su objetivo, anotando en la hoja anexa
todos los pasos necesarios para llegar a ese lugar.

Una vez de regreso en el salén, recibiran la hoja de instrucciones de otro equipo, y deberan realizar el recorrido
siguiendo al pie de la letra las instrucciones. Anotar el lugar al cual llegaron, y si tuvieron alguna dificultad
para llegar.

Ya de regreso en el saldén, se comparara el lugar al que llegaron con el lugar objetivo, para determinar si el
algoritmo para llegar ahi estuvo correctamente especificado. Establecer una conclusion por equipo respecto
a la importancia de que los algoritmos que estén adecuadamente especificados.

Realizar una investigacion bibliografica (maximo tres paginas) acerca de qué es un algoritmo, un ejemplo de
algoritmo, qué es un diagrama de flujo, la simbologia empleada en los diagramas de flujo, y un ejemplo de
diagrama de flujo.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de la hoja de trabajo con su
algoritmo y los comentarios del equipo que probo su algoritmo. Después, incluir su investigacion bibliografica y las
conclusiones del equipo sobre la actividad.

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero - Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS ..
QUIMICA Y BIOQUIMICA Actividad #2 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 1)

ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO - HOJA DE TRABAJO

EQUIPO QUE ELABORO EL ALGORITMO (EN ORDEN ALFABETICO POR APELLIDO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

ALGORITMO PARA LLEGAR A UN LUGAR EN LA ZONA SUR DEL ITD (NO ANOTAR A CUAL LUGAR):
(si necesitan espacio adicional, usar el reverso de la hoja)

EQUIPO QUE PROBO EL ALGORITMO (EN ORDEN ALFABETICO POR APELLIDO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

LUGAR AL QUE LLEGARON:

DIFICULTADES O COMENTARIOS:
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero - Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS ..
QUIMICA Y BIOQUIMICA Actividad #3 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 2)

CRIBA DE ERATOSTENES

INTEGRANTES DEL EQUIPO (EN ORDEN ALFABETICO POR APELLIDO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Aplicar ciclos y estructuras de decision para obtener una serie de nimeros primos mediante el procedimiento conocido
como “criba de Eratdstenes”.

Antecedentes

Un niimero primo es aquél que soélo tienen dos divisores: el 1y él mismo. Un nimero que tiene mas de dos divisores
se denomina compuesto. Por ejemplo, el 4 es compuesto porque es divisible entre 1, 2 y 4; pero el 7 si es primo,
porque sélo es divisible entre 1y 7.

En la criba de Eratdstenes, se comienza con una tabla con los nimeros naturales, comenzando desde el 1, hasta el
nimero que se desee. En esta tabla se van a ir tachando todos los niimeros que no sean primos. En primera instancia,
se tacha el 1 (no se considera primo, porque sélo tiene un divisor). Luego, el 2 es primo, y se procede a tachar todos
los multiplos de 2. El siguiente nimero que no esta tachado es el 3, que es primo, y se tachan todos los multiplos de 3.
Luego, el siguiente nimero no tachado es el 5, que es primo, y se tachan todos los multiplos de 5, y asi sucesivamente.

El nombre “criba” viene del hecho de que la tabla es similar a un tamiz, donde van a quedar retenidos los nimeros
primos, mientras que todos los nimeros compuestos van cayendo.

Indicaciones
1. Practicar “a mano” la criba de Eratéstenes empleando una tabla con los niimeros del 1 al 100 y del 1 al 500
para familiarizarse con el procedimiento.

2. OPCIONAL: Plantear el procedimiento de la criba de Eratéstenes en forma de un algoritmo, lo mas detallado
posible.

3.  Escribir un programa en Scilab, que emplee ciclos for anidados para encontrar los niimeros primos hasta el
numero n indicado por el usuario. Como corridas de prueba, tomar n = 100 y n = 500, y comparar con sus
tablas del paso 1.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de las dos cribas resueltas a mano
(para 100 y 500), el algoritmo (opcional), el cédigo de su programa, y las corridas de prueba paran =100y n = 500.
Finalmente, incluir las conclusiones del equipo respecto a la actividad.

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero - Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS -
QUIMICA Y BIOQUIMICA Actividad #4 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 2)

COMPARACION DE LENGUAJES DE PROGRAMACION

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Apreciar las diferencias y similitudes que hay entre diferentes lenguajes de programacion.

Antecedentes
En clase se han visto algunos aspectos de programacion en el lenguaje Scilab. Practicamente todos los lenguajes de
programacion implementan estas caracteristicas, pero frecuentemente de una forma diferente.

Indicaciones
1. Investigar los operadores aritméticos, de comparaciéon y booleanos en un minimo de tres lenguajes de
programacion diferentes (excepto Scilab). Ejemplos de lenguajes que pueden consultar son C, C++, Java,
Visual Basic, Fortran, Python, etcétera. Elaborar una tabla en la que presenten los operadores que tengan la
misma funcion, cada lenguaje en una columna, donde la primera columna debe ser los operadores de Scilab.
Por ejemplo:

Operador Scilab VB C++ Fortran
“y” légico & And && .AND.

La tabla debe incluir, como minimo, todos los operadores que se vieron en clase para Scilab.

2. Para cada uno de los lenguajes que seleccionaron en el paso anterior, investigar un ejemplo de cada una de
las siguientes estructuras: decisidn, seleccion, ciclos y funciones (en Scilab serian, respectivamente,
if, select, forywhile,y function). Presentar los ejemplos agrupados por tipo de estructura, poniendo
primero un ejemplo en Scilab.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada. A continuacién debe llevar la tabla de los
operadores (aritméticos, de comparacion y ldgicos), y los ejemplos de estructuras de control y funciones, indicando
claramente el lenguaje de cada uno. Finalmente incluir comentarios y conclusiones (del equipo) respecto a las
similitudes y diferencias entre los lenguajes de programacion investigados.

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.



INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO Semestre Enero — Junio 2018

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS .
QUIMICA Y BIOQUIMICA Actividad #5 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 3)

BALANCE DE CLORURO EN LOS GRANDES LAGOS
SOLUCION DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

(Adaptado de Chapra y Canale, 1991)

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO CINCO) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Obtener y resolver un sistema de ecuaciones lineales que represente un sistema fisico real.

Antecedentes

Los Grandes Lagos (Figura 1) son un conjunto interconectado de cuerpos de agua fresca ubicados entre Canada y
Estados Unidos, formados hace unos 14,000 afios, al final del tltimo periodo glacial. Contienen el 21% del agua fresca
superficial del planeta, con un volumen aproximado de 22,670 km3 y cubriendo una superficie de 244,100 km?2.

S L O
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Figura 1. Vista satelital de los grandes lagos (Fuente: Google Earth).

Los cinco lagos principales son, de mayor a menor superficie: Lago Superior, Lago Hurén, Lago Michigan, Lago Erie
y Lago Ontario. El flujo principal de agua entre los lagos ocurre del Superior y Michigan al Hurdn, luego al Erie, y
finalmente al Ontario, drenando al Océano Atlantico a través del Rio San Lorenzo.

Se desea estimar la concentracién de iones cloruro (€, en g/m3) en cada lago, de acuerdo al modelo de la Figura 2,

donde se indica el flujo volumétrico ( F, en m3/s) entre los lagos, y las entradas adicionales de cloruro (m, en g/s)
por otros mecanismos (naturales o antropogénicos).
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Actividad #5 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 3)
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Figura 2. Modelo de los Grandes Lagos (adaptado de Chapra y Canale, 1988).

Tabla 1. Flujos volumétricos de salida y entradas adicionales de cloruro a los Grandes Lagos.

1. Superior 2. Michigan 3. Hurén 4. Erie 5. Ontario
Flujo de salida (m3/s) 885 475 2,120 2,400 2,800
Entrada de cloruro (g/s) 2,370 9,360 9,750 50,770 62,240

Indicaciones

1. Con base en el modelo de la Figura 2, escribir la ecuacion del balance de cloruro para cada lago.

2.  Sustituir los valores de la Tabla 1, y reacomodar como un sistema de cinco ecuaciones lineales con cinco

incognitas.
independientes b.

Del sistema de ecuaciones, obtener la matriz de coeficientes A y el vector de términos

3.  Escribir un programa en Scilab en el que se emplee el operador \ para resolver el sistema de ecuaciones.
No usar usar input, sino que todos los datos deben ser incorporados directamente en el programa.
El programa debe reportar la concentracion de cada lago en una forma amigable para el usuario.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada. A continuacidn listar el balance de cloruros
para cada lago, el sistema de ecuaciones obtenido, la matriz de coeficientes y el vector de términos independientes, el
cadigo del programa y los resultados de la concentracion de cloruros de cada lago, obtenidos de la corrida de prueba.
Sélo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez aceptado como evidencia, cada integrante del equipo
debera tener una copia para su portafolio final.
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