INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 1 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 1)

PROGRAMACION Y MODELADO EN INGENIERIA BIOQUIMICA

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO CINCO) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Obtener una perspectiva de la importancia y aplicacién de la programaciéon y el modelado matematico en la ingenieria
bioguimica.

Indicaciones
1. Mediante una investigacion bibliografica, preparar un ensayo presentando su perspectiva respecto al
desarrollo histérico de las computadoras y su importancia en ingenieria.

2. Investigar al menos dos ejemplos de simulaciones por computadora que estén relacionadas con la ingenieria
bioquimica.

3. (OPCIONAL) Disefiar una encuesta y aplicarla a un minimo de 25 compafieros de la carrera, para obtener al
menos la siguiente informacioén: qué lenguajes de programacién han usado, y en qué clases los han aplicado.

4. (OPCIONAL) Entrevistar a algun profesor de la carrera, para obtener su opinién respecto al uso de la
computadora como herramienta de simulacién en ingenieria bioquimica.

Sugerencias para el éxito de la actividad
*  Eldisefio de la encuesta y de la entrevista es libre; es una oportunidad para evidenciar su creatividad ©.

*  Los resultados de la encuesta deben presentarse en forma condensada, de preferencia mediante graficas.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada y su extension maxima es de 10 paginas,
distribuidas aproximadamente de la siguiente forma: ensayo (4-5 paginas), ejemplos de simulacién en ingenieria
bioguimica (1 pagina), el formulario de la encuesta o la lista de preguntas (una pagina), los resultados de la encuesta
(1-2 paginas), entrevista (1 pagina, incluir fotografia del profesor con los integrantes del equipo) y una conclusion
grupal de la actividad (1 pagina).

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez aceptado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.



INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

QuiMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 2
(evidencia para unidad 1)

INFORMACION EN LA COMPUTADORA

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Poner en practica diversos aspectos del manejo de informacidn desde el punto de vista de su representacién interna
en una computadora.

Evidencias Entregables
El reporte de esta actividad consta de estas hojas de trabajo, con esta pagina cumpliendo las funciones de portada.
Opcionalmente pueden anexar una investigacion bibliografica sobre el sistema Unicode (maximo tres paginas).

Sélo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez aceptado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.

SECCION 1 - Conversiones entre sistemas de numeracion
(A) Convertir el nimero binario 11011101 a decimal.

(B) Convertir el nimero hexadecimal 75D a decimal.

(C) Convertir el nimero decimal 133 a binario.

(D) Convertir el nimero decimal 8623 a hexadecimal (OPCIONAL).
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos

DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica
Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEF[’ARTAMENTO DI; INGENIERIAS

QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 2

(evidencia para unidad 1)

SECCION 2 - Crucigrama
Las palabras del siguiente crucigrama, que tienen relacion con los temas vistos en esta unidad, estan codificadas en la
lista de abajo. Convertir cada cddigo ASCII en su correspondiente letra, y después ubicar las palabras en el crucigrama.

826577
8082797182657765
85787367 796869
80698273706982736779
83737785766567 737978
6583677373

77 697779827365
68 79 83
777968697679
7076 658372

66 737865827379

66 79 79 76 69 65 78 79
69 78 73 65 67

66 89 84 69

69 78 84 69 82 79
827977

67 80 85

82696576

66 73 84

686967 73776576
84 698884 79

Pégina 2 de 4



INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos

DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica
Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEFfARTAMENTO DE INGENIERIAS

QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 2

(evidencia para unidad 1)

SECCION 3 - ;Cudntos bytes en un texto?
A continuacion se muestra el primer parrafo de “El Ingenioso Hidalgo Don Quijote de la Mancha”, de Miguel de Cervantes
Saavedra. Contar cuantos caracteres (letras, simbolos de puntuacion, espacios) tiene este parrafo. Sugerencia: contar
renglén por rengldn y sumar para obtener el total.

En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero acordarme, no ha mucho
tiempo que vivia un hidalgo de los de lanza en astillero, adarga antigua, rocin
flacoy galgo corredor. Una olla de algo mas vaca que carnero, salpicon las mas
noches, duelos y quebrantos los sabados, lantejas los viernes, algan palomino
de anadidura los domingos, consumian las tres partes de su hacienda. El resto
della concluian sayo de velarte, calzas de velludo para las fiestas, con sus
pantuflos de lo mesmo, y los dias de entresemana se honraba con su vellori de
lo mas fino. Tenia en su casa una ama que pasaba de los cuarenta, y una sobrina
que no llegaba a los veinte, y un mozo de campo y plaza, que asi ensillaba el
rocin como tomaba la podadera. Frisaba la edad de nuestro hidalgo con los
cincuenta anos; era de complexion recia, seco de carnes, enjuto de rostro, gran
madrugador y amigo de la caza. Quieren decir que tenia el sobrenombre de
Quijada, o Quesada, que en esto hay alguna diferencia en los autores que deste
caso escriben; aunque, por conjeturas verosimiles, se deja entender que se
llamaba Quejana. Pero esto importa poco a nuestro cuento; basta que en la

narracion dél no se salga un punto de la verdad.

ANOTAR AQUI EL TOTAL DE CARACTERES EN ESTE PARRAFO:

El parrafo anterior tiene 217 palabras. Una fuente cita que “El Quijote” consta de 381,104 palabras (la cifra exacta
varia segun la edicién y quién la reporte). Asumiendo que el parrafo anterior es una muestra representativa, y que cada
caracter necesita 1 byte para su representacidn, calcular cuantos bytes representa “El Quijote”:

SU RESPUESTA: “El Quijote” consta de aproximadamente bytes, es decir, Mb.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEFfARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 2
(evidencia para unidad 1)

SECCION 4 - OPCIONAL

(A) Buscar en alguna computadora a la que tengan acceso (de preferencia de alguno de ustedes) un documento de
texto (por ejemplo algun trabajo escolar) y una fotografia digital, y anotar el tamario del archivo en bytes y en algin
multiplo conveniente de acuerdo a su tamafio (kilobytes, megabytes, etcétera).

(B) Entrar también a la pagina de descargas de Scilab http://scilab.org/ y anotar el tamafio del archivo de instalacién
de Scilab para Windows y para Linux (en versiones de 32 y 64 bits). No es necesario descargarlos, el tamafio viene
reportado en la pagina.

(C) En el uso cotidiano, frecuentemente se habla de cuanto “pesa” un archivo: “Es un archivo pesado, 35 megas...”
¢Cual es su opinidn respecto a esta forma de expresar el tamafio de un archivo?
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

/ DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
/, QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 3 - OPCIONAL
: (evidencia para unidad 1)

OPERADORES

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Practicar el uso de operadores aritméticos, de comparacion y légicos, y el orden de precedencia en el que se aplican.

Evidencias Entregables
El reporte de esta actividad consta de esta hoja de trabajo contestada. Solo se entrega un ejemplar del reporte por
equipo. Una vez aceptado, cada integrante del equipo debera tener una copia para su portafolio final.

SECCION 1 - Operadores aritméticos

En cada caso, evaluar la expresién dada, realizando las operaciones paso a paso de acuerdo al orden de precedencia
de los operadores aritméticos.

1-2%*%3/4+5 1/3*¥3~34+1

6 *3/2%*5 (6 *3) / (2 *5)

(2+1) *3+4* (2"2-1)
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 3 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 1)

SECCION 2 - Operadores de comparacion y operadores légicos
Determinar si cada una de las expresiones booleanas siguientes da un resultado verdadero (V) o falso (F), considerando

que los valores de las variablessonw = 3, x =1, y = 4, z = -2,
x >1 X > 1
zZ <X y == W + X
~(x <> (y - w)) (2 *x-12)==y
(w>0) | (z >0) (w>0) & (z > 0)

((x +y) ==(w-2)) & (4*x<=y)

SECCION 3 - Opcional
© 1dear al menos una expresion similar a las de las secciones 1 y 2, donde se practique el uso de los operadores
(aritméticos, de comparacion y ldégicos) y mostrar su resolucion.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 4 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 1)

DETECTANDO ERRORES EN EL CODIGO

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Reforzar en el estudiante la capacidad de identificar errores en el cédigo de un programa.

Indicaciones
Cada uno de los siguientes fragmentos de cddigo Scilab tiene al menos un error. Sefialar los errores y explicar la razén
por la cual es un error.

CcODIGO EXPLICACION DE LOS ERRORES
1 [exec"(MiPrograma.sce)";

2 |lado=5;
volumen=Lade"3;

3 |perimetro=%PI*diametro

4 [(m=imput("Valor de la masa (en kg) ");

5 |disp(Este programa calcula la velocidad)

6 |energia potencial=masa*gravedad*altura;
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 4 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 1)

CcODIGO EXPLICACION DE LOS ERRORES

7 |// E1 lado de un cubo se calcula como
// la raiz cubica de su volumen
L=v~1/3

8 |input("Distancia en metros "};

9 |// Calculo de la presidén empleando
// la ecuacién de gas ideal
P=nRT/V

10 |Juan Pérez

Programacion y Métodos Numéricos
Calculo del tiempo de caida libre
h=input(“Altura de caida en metros?”);
g=9.81;

t=(2h/g)"0.5;

disp("El tiempo es "+string(t)+" s")

Evidencias Entregables
El reporte de esta actividad consta de esta hoja de trabajo contestada. Sélo se entrega un ejemplar del reporte por
equipo. Una vez aceptado, cada integrante del equipo debera tener una copia para su portafolio final.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 5 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 2)

ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Familiarizarse con el concepto de algoritmo, la importancia de que esté correctamente especificado, y la simbologia
usada en los diagramas de flujo de programacion.

Indicaciones

1.

Seleccionar un lugar en la zona norte del ITD. Este lugar es su objetivo. Es importante que no den a conocer
el lugar que seleccionaron a los otros equipos.
ANOTAR AQUf SU LUGAR OBJETIVO:

Iniciando desde el lugar indicado por el profesor, realizar el recorrido hasta su objetivo, anotando en la hoja
de trabajo una lista numerada de todas las acciones necesarias para llegar a ese lugar.

Una vez de regreso en el punto de partida, recibiran la hoja de trabajo de otro equipo, y deberan realizar el
recorrido siguiendo al pie de la letra las instrucciones. Anotar el lugar al cual llegaron, y si tuvieron alguna
dificultad para llegar.

Regresar de nuevo al punto de partida para comparar el lugar al que llegaron con el lugar objetivo, para
determinar si el algoritmo para llegar ahi estuvo correctamente especificado. Establecer una conclusion por
equipo respecto a la importancia de que los algoritmos que estén adecuadamente especificados.

Realizar una investigacion bibliografica (maximo tres paginas) acerca de qué es un algoritmo, qué es un
pseudo-codigo, para qué sirve un diagrama de flujo y su simbologia. Incluir al menos un ejemplo de cada
concepto.

Evidencias entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de la hoja de trabajo con su
algoritmo y los comentarios del equipo que probd su algoritmo. Después, incluir su investigacion bibliografica y las
conclusiones del equipo sobre la actividad.

Sélo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 5 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 2)

ALGORITMOS Y DIAGRAMAS DE FLUJO - HOJA DE TRABAJO

EQUIPO QUE ELABORO EL ALGORITMO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

ALGORITMO PARA LLEGAR A UN LUGAR EN LA ZONA NORTE DEL ITD (NO ANOTAR A CUAL LUGAR):
(si necesitan espacio adicional, usar el reverso de la hoja)

EQUIPO QUE PROBO EL ALGORITMO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

LUGAR AL QUE LLEGARON:

DIFICULTADES O COMENTARIOS:
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 6 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 2)

CRIBA DE ERATOSTENES

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Aplicar ciclos y estructuras de decisién para obtener una serie de nimeros primos mediante el procedimiento conocido
como “criba de Eratdstenes”.

Antecedentes

Un niimero primo es aquél que sélo tienen dos divisores: el 1 y él mismo. Un ndimero que tiene mas de dos divisores
se denomina compuesto. Por ejemplo, el 4 es compuesto porque es divisible entre 1, 2 y 4; pero el 7 si es primo, porque
s6lo es divisible entre 1y 7.

En la criba de Eratdstenes, se comienza con una tabla con los nimeros naturales, comenzando desde el 1, hasta el
nimero que se desee. En esta tabla se van a ir tachando todos los niimeros que no sean primos. En primera instancia,
se tacha el 1 (no se considera primo, porque sélo tiene un divisor). Luego, el 2 es primo, y se procede a tachar todos
los multiplos de 2. El siguiente nimero que no esta tachado es el 3, que es primo, y se tachan todos los multiplos de 3.
Luego, el siguiente nimero no tachado es el 5, que es primo, y se tachan todos los multiplos de 5, y asi sucesivamente.

El nombre “criba” viene del hecho de que la tabla es similar a un tamiz, donde van a quedar retenidos los nimeros
primos, mientras que todos los niimeros compuestos van cayendo.

Indicaciones
1. Practicar “a mano” la criba de Eratdstenes empleando una tabla con los niimeros del 1 al 100 y del 1 al 500
para familiarizarse con el procedimiento.

2. OPCIONAL: Plantear el procedimiento de la criba de Eratéstenes en forma de un algoritmo, lo mas detallado
posible.

3. Escribir un programa en Scilab, que emplee ciclos for anidados para encontrar los nimeros primos hasta el
numero N indicado por el usuario. Como corridas de prueba, tomar N = 100 y N = 500, y comparar con sus
tablas del paso 1.

Evidencias entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada, seguida de las dos cribas resueltas a mano
(para 100y 500), el algoritmo (opcional), el cédigo de su programa, y las corridas de prueba para N =100y N = 500.
Finalmente, incluir las conclusiones del equipo respecto a la actividad.

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.
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INSTITUTO TECNOLOGICO Programacion y Métodos Numéricos
DE DURANGO BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 7 - OPCIONAL

(evidencia para unidad 2)

COMPARACION DE LENGUAJES DE PROGRAMACION

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO TRES) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Apreciar las diferencias y similitudes que hay entre varios lenguajes de programacion.

Antecedentes
En clase se han visto algunos aspectos de programacion en el lenguaje Scilab. Practicamente todos los lenguajes de
programacién implementan estas caracteristicas, pero frecuentemente de una forma diferente.

Indicaciones
1. Investigar los operadores aritméticos, de comparacién y booleanos en un minimo de tres lenguajes de
programacion diferentes (excepto Scilab). Ejemplos de lenguajes que pueden consultar son C, C++, Java,
Visual Basic, Fortran, Python, etcétera. Elaborar una tabla en la que presenten los operadores que tengan la
misma funcion, cada lenguaje en una columna, donde la primera columna debe ser los operadores de Scilab.
Por ejemplo:

Operador Scilab VB C++ Fortran
“y" légico & And && .AND.

La tabla debe incluir, como minimo, todos los operadores que se vieron en clase para Scilab.

2. Para cada uno de los lenguajes que seleccionaron en el paso anterior, buscar un programa de ejemplo donde
aparezca el mayor nimero posible de las estructuras estudiadas en esta unidad: decisidn, seleccion, ciclos y
funciones (en Scilab serian, respectivamente, if, select, for y while, y function). Sefialar claramente
cada una de estas estructuras en el ejemplo.

Evidencias entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada. A continuacién debe llevar la tabla de los
operadores (aritméticos, de comparacion y ldgicos), y los ejemplos de programas en cada uno de los lenguajes,
sefalando las estructuras de control y funciones. Finalmente incluir comentarios y conclusiones (del equipo) respecto
a las similitudes y diferencias entre los lenguajes de programacion investigados.

Solo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una
copia para su portafolio final.



Programacion y Métodos Numéricos
BFQ1020 * Ingenieria Bioquimica

Docente: Dr. Carlos Francisco Cruz Fierro

INSTITUTO TECNOLOGICO
DE DURANGO

DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 8

(evidencia para unidad 3)

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO CINCO) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Identificar y evaluar criticamente los recursos bibliograficos disponibles en el Centro de Informacidn del ITD que sean
relevantes para la segunda parte del curso (métodos numéricos).

Indicaciones
1. Buscar en el catdlogo electrénico del Centro de Informacién (por autor, titulo o palabra clave) para localizar
libros de métodos numéricos (sugerencia: comenzar con los listados en la seccién de bibliografia de la
informacidn del curso que se proporcioné el primer dia de clases).

2. Calificar cada libro con base en la matriz de evaluacion anexa.

3. Identificar el libro que haya obtenido la mayor puntuacion, y buscar en ese libro el mayor nimero posible de
temas de las tres ultimas unidades del curso (revisando tanto el indice general como el indice por temas),

anotando en la hoja anexa proporcionada en qué pagina o paginas se encuentran.

Matriz de Evaluacion - Recursos Bibliogrdficos

Sobrepasa la expectativa

Cumple con la expectativa

Debajo de la expectativa

Ausente

ilustraciones de buena calidad
3 puntos

ilustraciones de buena calidad
2 puntos

de baja calidad
1 punto

(A) Temas de métodos El libro cubre ampliamente todos El libro cubre suficientemente El libro no cubre uno o mas de los
numéricos los temas de métodos numéricos todos los temas de métodos temas de métodos numéricos
(tres dltimas unidades 12 puntos numéricos 4 puntos
del temario) 8 puntos
(B) Explicacion en el texto El libro explica ampliamente los El libro explica ampliamente los El libro tiene explicaciones no muy El libro tiene explicaciones
temas, incluyendo ejemplos temas, pero no tiene ejemplos amplias y no incluye ejemplos demasiado breves o confusas y no
resueltos resueltos resueltos incluye ejemplos resueltos
6 puntos 4 puntos 2 puntos 0 puntos
(C) llustraciones El libro tiene abundantes El libro tiene suficientes El libro tiene pocas ilustraciones o El libro no tiene ilustraciones

0 puntos

(D)

Ejercicios adicionales

El libro incluye suficientes
ejercicios adicionales al final de
cada capitulo, y también incluye

El libro incluye suficientes
ejercicios adicionales al final de
cada capitulo, pero no incluye

El'libro incluye sdlo unos pocos
ejercicios adicionales al final de
cada capitulo

El'libro no incluye ejercicios al final
de cada capitulo
0 puntos

las respuestas a ejercicios selectos respuestas a ningun ejercicio 1 punto
3 puntos 2 puntos
(E) Fecha de publicacion El libro fue publicado hace menos | El libro fue publicado hace mas de | El libro fue publicado hace méas de
de 10 afios 10 afios pero menos de 25 afios 25 afos
3 puntos 2 puntos 1 punto
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DEFfARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 8
(evidencia para unidad 3)

Sugerencias para el éxito de la actividad
* No es tanto cuestion de cuantos libros identifiquen sino de qué tan bien los analicen para evaluarlos.
Obviamente no todos los equipos pueden analizar todos los libros. Como minimo, deberian analizar cinco libros
por equipo.

Evidencias Entregables
El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada y s6lo se entrega un ejemplar por equipo.
Una vez revisado, cada integrante del equipo debera tener una copia para su portafolio final.

Elaborar una tabla (como la mostrada a continuacidn), en la que listen los datos bibliograficos de cada libro (autores,
titulo, editorial, edicion, afio, paginas) ordenados alfabéticamente por autor, asi como los datos de identificacion (clave
del catadlogo del Centro de Informacion, ISBN si lo tiene), la evaluacion de cada rubro (A-F), y la suma de las
puntuaciones.

Datos del libro (A) | (B) | (C | (D) | (BE) Suma

Chapra y Canale (2015). “Métodos Numéricos para Ingenieros”, 72 12 6 2 3 3 26
edicién, McGraw-Hill, ISBN 978-6071512949.

Después de la tabla, en la hoja anexa proporcionada, anotar qué libro que obtuvo la mayor puntuacion, y en qué paginas
se encuentran los temas del curso que pudieron localizar en dicho libro.

OPCIONAL: ® Elaborar un comentario critico del libro que obtuvo mayor puntuaciéon y del que obtuvo menor
puntuacién, resaltando sus fortalezas y debilidades (extensién recomendada una pégina).
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS

QuiMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 8
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INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO CINCO) NUMERO DE CONTROL

DATOS BIBLIOGRAFICOS DEL LIBRO QUE OBTUVO LA MAYOR PUNTUACION:

EN ESTE LIBRO SE PUDO ENCONTRAR LOS SIGUIENTES TEMAS DE METODOS NUMERICOS:

CAPITULO 0 PAGINAS

UNIDAD TEMA DONDE SE ENCUENTRA

UNIDAD 3: 3.1 Anélisis del error

ANALSIS DEL .
ERROR Error de truncamiento, error de redondeo

NUMERICO Y . L . .
SOLUCION DE 3.2 Solucion numérica de ecuaciones no lineales

ECUACIONES I"/I.etodc’) de biseccidn, método de la regla falsa, iteracion de punto
fijo, método de Newton-Raphson

3.3 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Eliminacidn gaussiana, eliminacion de Gauss-Jordan, método de
la inversa, método de Jacobi, método de Gauss-Seidel

UNIDAD 4: 4.1 Anélisis de regresién

IRI\IIE'?;EPS(%EAN(EION RZﬁ;isr:’)i;”:eearleiiirgslsé,:?::fién lineal multiple, regresion

Y DERIVACION P ' 169

NUMERICA 4.2 Interpolacion
Interpolacidn lineal, interpolacidn cuadratica, interpolacion por
diferencias divididas de Newton, interpolacidn de Lagrange,
interpolacion segmentaria

4.3 Diferenciacion numérica
UNIDAD 5: 5.1 Integracién numérica

INTEGRACION Y
SOLUCION DE
ECUACIONES

Regla del trapecio, integracién de Simpson de 1/3, integracion
de Simplson de 3/8

DIFERENCIALES

ORDINARIAS 5.2 Solucion numérica de ecuaciones diferenciales

Método de Euler, método de Runge-Kutta de cuarto orden

5.5 Ecuaciones diferenciales rigidas

ANEXO
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 9 - OPCIONAL
(evidencia para unidad 3)

BALANCE DE CLORURO EN LOS GRANDES LAGOS
SOLUCION DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

(Adaptado de Chapra y Canale, 1991)

INTEGRANTES DEL EQUIPO (POR APELLIDO, EN ORDEN ALFABETICO, MAXIMO CUATRO) NUMERO DE CONTROL

Intencion diddctica
Obtener y resolver un sistema de ecuaciones lineales que represente un sistema fisico real.

Antecedentes

Los Grandes Lagos (Figura 1) son un conjunto interconectado de cuerpos de agua fresca ubicados entre Canada y
Estados Unidos, formados hace unos 14,000 afios, al final del tltimo periodo glacial. Contienen el 21% del agua fresca
superficial del planeta, con un volumen aproximado de 22,670 km3 y cubriendo una superficie de 244,100 km?Z.

Figura 1. Vista satelital de los grandes lagos (Fuente: Google Earth).

Los cinco lagos principales son, de mayor a menor superficie: Lago Superior, Lago Hurén, Lago Michigan, Lago Erie
y Lago Ontario. El flujo principal de agua entre los lagos ocurre del Superior y Michigan al Hurdn, luego al Erie, y
finalmente al Ontario, drenando al Océano Atlantico a través del Rio San Lorenzo.

Se desea estimar la concentracién de iones cloruro (C , en g/m3) en cada lago, de acuerdo al modelo de la Figura 2,

donde se indica el flujo volumétrico ( F, en m3/s) entre los lagos, y las entradas adicionales de cloruro (m, en g/s)
por otros mecanismos (naturales o antropogénicos).
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
QUIMICA Y BIOQUIMICA ACTIVIDAD 9 - OPCIONAL
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Figura 2. Modelo de los Grandes Lagos (adaptado de Chapra y Canale, 1988).

Tabla 1. Flujos volumétricos de salida y entradas adicionales de cloruro a los Grandes Lagos.

1. Superior | 2. Michigan 3. Hurén 4. Erie 5. Ontario
Flujo de salida ( F, m3/s) 885 475 2,120 2,400 2,800
Entrada de cloruro (m, g/s) 2,370 9,360 9,750 50,770 62,240

Indicaciones
1. Con base en la Figura 2, escribir la ecuacién del balance de cloruro en estado estable para cada lago.

2.  Sustituir los valores de la Tabla 1, y reacomodar como un sistema de cinco ecuaciones lineales con cinco
incognitas. Del sistema de ecuaciones, obtener la matriz de coeficientes A y el vector de términos
independientes b.

3. Escribir un programa en Scilab en el que se emplee el operador \ para resolver el sistema de ecuaciones.
No es necesario usar input, sino que todos los datos deben ser incorporados directamente en el programa.
El programa debe reportar la concentracion de cada lago en una forma amigable para el usuario.

Evidencias Entregables

El reporte de esta actividad lleva esta hoja de instrucciones como portada. A continuacion listar el balance de cloruros
para cada lago, el sistema de ecuaciones obtenido, la matriz de coeficientes y el vector de términos independientes, el
cadigo del programa y los resultados de la concentracion de cloruros de cada lago, obtenidos de la corrida de prueba.
Incluir también una conclusién grupal de la actividad. Sélo se entrega un ejemplar del reporte por equipo. Una vez
aceptado como evidencia, cada integrante del equipo debera tener una copia para su portafolio final.
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