Balance de Momentum, Calor y Masa
Ejercicios Enero - Junio 2025

Unidad 1 - Balances de momentum

EJERCICIO 1
Se estd derramando el agua por el costado de una pecera vista en perspectiva vista frontal

(se quedd abierta la llave del agua). El agua forma una capa vertical 4

descendente de espesor & uniforme (de ancho W vy altura H). “

Usando el sistema de coordenadas indicado en la figura, hallar el l

perfil de velocidad v, en funcién de x, mediante simplificacion de H

las ecuaciones de conservacién. o
RESPUESTA: v, = %(Zéx - x?) il : :

EJERCICIO 2

Adaptado de Bird (2002)

Una varilla cilindrica de radio kR se mueve con velocidad v, constante a lo largo del centro de un tubo cilindrico de
radio interno R. El espacio entre la varilla y el tubo esta lleno de un liquido newtoniano viscoso (esta situacion se
presenta en el recubrimiento de alambres con barniz). La presidn y la temperatura son constantes en todo el sistema.
Determinar el perfil de velocidad en estado estable para el fluido en el espacioentre r =kR y r = R.
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EJERCICIO 3
.+ momento El espacio entre dos cilindros coaxiales verticales se
encuentra lleno con un liquido newtoniano a temperatura
constante. El cilindro interno tiene radio bR y el cilindro
externo tiene radio R (con 0 < b <1). El cilindro interno
gira con una velocidad angular constante Q debido a la
aplicacion de un momento de giro; mientras que el cilindro
externo se mantiene fijo. Mediante simplificaciéon de las
ecuaciones de conservacion, determinar el perfil de
velocidad v, para el movimiento laminar del fluido.
NOTA: Recordar que la velocidad tangencial es igual al producto de la
vista en perspectiva vista superior velocidad angular por el radio de giro.
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EJERCICIO 4

Determinar el flujo volumétrico y la velocidad media para un fluido newtoniano en flujo de Poiseuille entre dos
superficies planas horizontales (de ancho Wy longitud L, separadas por una distancia vertical b), debido una diferencia
de presion (P0 - PL) , sabiendo que su perfil de velocidad esta dado por:
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EJERCICIO 5

Para el caso de un cilindro vertical girando dentro de otro, con un liquido newtoniano llenando el espacio entre ambos
(ejercicio 3), determinar el perfil de esfuerzo t,. Evaluarlo en la superficie del cilindro interno para encontrar el
esfuerzo en la pared 1, .
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RESPUESTA: T,, = - (Ej L q, =
1-p2 \ 7 1-b




