Coeficiente de arrastre para una esfera

La fuerza mas importante ejercida entre un fluido y una esfera es la
fuerza de arrastre, habitualmente expresada en forma de un AN
coeficiente de arrastre adimensional C, que depende del nimero 100
de Reynolds Re (definido con base en el didmetro de la esferay la
velocidad relativa entre la esfera y el fluido). La relacion entre estos N
dos nimeros adimensionales ha sido estudiada extensamente en el
caso de la esfera, y existen varias correlaciones que se ajustan N
bastante bien a los datos experimentales. 4

En el caso limite de un niimero de Reynolds muy bajo (llamado “flujo
reptante” o “régimen de Stokes”, Re <« 1), el coeficiente de arrastre 0.1 P

se vuelve inversamente proporcional a Re.

A medida que Re

aumenta, C, tiende a volverse constante (“régimen de Newton”).

Cuando Re alcanza el valor critico de aproximadamente 3x105, o.01
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la capa limite se vuelve turbulenta y hay una marcada disminucion Re
en el coeficiente de arrastre.
NOTACION
i pvD A = nD? / 4 = érea de seccidn transversal de la esfera (m2)
numero de Reynolds Re=— s
n D = didmetro de la esfera (m)
F, = fuerza de arrastre (N)
. o = F, v = velocidad relativa entre la esfera y el fluido (m/s)
coeficiente de arrastre D= ipva p = densidad del fluido (kg/m?)
w = viscosidad del fluido (Pa-s)
ALGUNAS CORRELACIONES PARA EL COEFICIENTE DE ARRASTRE DE UNA ESFERA LISA
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