SERIES DE FOURIER

DEFINICION GENERAL, para una funcién f(x) definidaen —L < x < L con periodo p =2L:

)

f(x)= azo + Z(an cos% +b, sen%j

n=1

coeficientes de Fourier

a, :%fo(x)dx a,

L
z J:Lf(x)cos%dx

L
= %J:Lf(x)sen%dx

Forma armonica de la serie de Fourier

f(x)= 070 + Zan cos(nwyx +38,)

n=1

frecuencia fundamental

amplitud armdnica

angulo de fase

_ 2 2
a, = ,/an +b,

8, = arctan[—b—”j
an

el espectro de amplitud es
la grafica de los puntos:
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Extensiones de medio intervalo de la serie de Fourier
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Forma compleja de la serie de Fourier

. . 2n  w
f(x)= z c,e™  con frecuencia fundamental w, = — = —
p

L
coeficientes complejos Co = LJ‘L f(x)dx c, '[ )e " dx C_p =Gy
2L J-1 ZL (complejo conjugado)
relacién con los coeficientes a, 1
Co = — c, = —b,i c,=—(a,+b,i
de la serie de Fourier 0 9 n ( ) nT (a, +b,i)

NOTA: Al efectuar la sumatoria en la serie compleja de Fourier, siempre tomar el mismo nimero de coeficientes positivos y negativos.

Algunas integrales vtiles para series de Fourier

( 1 X .
X cosaxdx =—-cosax + —sinax +C
J a a
" . 1 . X
xsinaxdx = —sinax — —cosax + C
2
J a a
( 2x x2 2
X cosaxdx——cosax — —— [sinax +C
J a? a a
[ . 2x x2 2
xzslnaxdx=—251nax— — ——-|cosax +C
J a a a
[ 3 3x2 6 x* 6x ).
x” cosaxdx = S~ |cosax +| — — — sinax + C
J a a a a
[ 3 . 3x2 6 ). x> 6x
x°sinaxdx = >~ —— |sinax —| — ——- |cosax +C
J a a a a
[ 4 4x3 x*  12x? 4 | .
x* cosaxdx = 5 cosax +| — ————+— [sinax + C
J a a a a
c . 4x> _ x* 12x? 24
x" sinaxdx = 5 sinax —| — - ——+— cosax +C
J a a a a
ax
J.e‘”‘ cos bxdx = ———(acosbu + bsinbu) + C
2 2
a“+b
ax
e™ sinbxdx = ———(asinbu — bcosbu) + C
a’ + b?

Otras relaciones ttiles

Para cualquier nimero n entero:

cosnm = (—1)" sinnm =0
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