Algunos Métodos de Estimacion para Tension Superficial )
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Tabla 1. Tension superficial de liquidos representativos a 20°C

LiQuUIDO o [N/m] LiQuIDO G [N/m]
hexano 0.0184 benceno 0.0289
octano 0.0218 glicerina 0.0630
metanol 0.0226 agua 0.0728
CCly 0.0270 mercurio 0.4840

NOTACION
Ya que la mayoria de los métodos emplean correlaciones empiricas
dimensionales, es necesario usar las unidades especificadas en esta
lista salvo cuando se indica lo contrario en el método. Algunos
simbolos que se emplean sdlo en un método no se incluyen en esta
tabla pero se definen en el método.

SIMBOLO |DESCRIPCION UNIDADES
P Paracoro g"/4cm3/mol-s'/2
P, Presion critica bar
T, Punto de ebullicion normal (@ 1 atm) K
T, Temperatura de ebullicion reducida ~

Ty =T, /T,
T Temperatura reducida _
r T.=T/T.
T, Temperatura critica K
v Volumen molar de liquido cm3/mol
X Fraccion mol (fase liquida) -
Pt Densidad molar de liquido mol/cm?3
Py Densidad molar de vapor mol/cm?3
o Tension superficial N/m

TENSION SUPERFICIAL DE COMPUESTOS PUROS
METODO DE ESTADOS CORRESPONDIENTES DE BROCK Y BIRD
A falta de valores experimentales, la tension superficial se puede
estimar a partir de las propiedades criticas y el punto de ebullicion del
compuesto:

0 =1x107(0.132a, -0.278)P**T, /3 (1-T,)""

donde el pardmetro a, estd dado por:

T, P
«, =0.9076|1+—L—In| —¢
1-T,  \1013

TENSION SIUPERFICIAL DE COMPUESTOS PUROS
METODO DE MACLEOD-SUGDEN
La tension superficial puede estimarse también a partir del paracoro:

0 =0.001[F(p,,, ~ppy)]'

donde las densidades molares de liquido y vapor son a la temperatura
y presion del sistema. A bajas presiones, la densidad molar del vapor
es muy pequefia y se puede despreciar.

El paracoro puede estimarse a su vez con el método de contribucion
de grupos de Quayle.

INTRODUCCION
La tension superficial es la tendencia que tienen los liquidos a reducir
su area superficial. Esto se debe a que las moléculas en la superficie
experimentan una fuerza neta de atraccidn hacia el interior del liquido.
La tensidn superficial es la responsable de que una superficie liquida
se comporte como si fuera una membrana elastica.

Para la mayoria de las sustancias, la tension superficial disminuye de
forma casi lineal con respecto a la temperatura absoluta, y se vuelve
cero en el punto critico.

La tension superficial de la mayoria de los liquidos organicos suele
estar en el rango de 0.025 a 0.040 N/m. Los metales liquidos
tipicamente estan entre 0.3 y 0.6 N/m. El agua pura tiene una tension
superficial bastante alta, 0.072 N/m a temperatura ambiente, sin
embargo disminuye bastante con la presencia de impurezas. Algunos
valores representativos de tension superficial se muestran en la Tabla
1.
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TENSION SUPERFICIAL DE MEZCLAS
INTRODUCCION
La tensidn superficial no es una funcién simple de las tensiones
superficiales de los componentes puros, especialmente porque la
composicion quimica de la interfase puede ser diferente de la
composicion global.

En particular, para soluciones acuosas, la tensién superficial es una
funcidn no lineal de la tensidn superficial de los componentes puros,
ya que incluso una pequefia concentracion del compuesto orgénico
afecta fuertemente la tensidn superficial de la mezcla.

TENSION SUPERFICIAL DE MEZCLAS
METODO DE WINTERFELD, SCRIVEN Y DAVIS
Este método es aplicable s6lo para mezclas no acuosas. Para un
sistema binario:

)1/2

2 2
0, =5"0,+28%,(0,0,) " +§,°0,

y para un sistema de n componentes:

O =ii§,§j(cioj)1/z

i=1 j=1
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donde los parametros & estan definidos como:

x.V.
5 =2
Vm

y el volumen molar de la mezcla liquida esta dado por:

n
Vm: X

it

1

i=1

Para este método, el error promedio es alrededor del 3-4%.
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TENSION SUPERFICIAL DE MEZCLAS
METODO DE TAMURA, KURATA Y ODANI
Este método es aplicable para la mezcla de un compuesto organico
en agua:

1/4 1/4 1/4
om/ :quo.w/ +¢oao/

donde el subindice w se refiere al agua, y el subindice o se refiere al
componente organico.

El pardmetro , estad dado por la ecuacién:

(lIJ )q 441 7 2/3 7 2/3
1OgIO (1 _v:pw) = T |:°.oVo 7q0wVw :|
+log (Xw ~W)q(x V,+x.V )H'
10 XOVD wiw o’o

y el correspondiente parémetro para el componente orgéanico es
simplemente Y, =1-1y,,.

El pardametro g es una constante que depende del tipo de compuesto
organico y su nimero de atomos de carbono:

= Alcoholes: g es el nimero de dtomos de carbono.

= Acidos grasos: q es el niimero de dtomos de carbono.

= Cetonas: g es el nimero de dtomos de carbono menos uno.

= Derivados halogenados de acidos grasos: g es el nimero de
atomos de carbono, multiplicado por el volumen molar de liquido
del derivado halogenado, dividido entre el volumen molar de
liquido del acido graso original (no halogenado).

Errores tipicos para este método son menores del 10% para g<5 y
menores al 20% para ¢>5.
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LA LETRA PEQUENA
EL UNICO PROPOSITO DE ESTE DOCUMENTO ES SERVIR COMO RECURSO DIDACTICO; SU USO DEBE SER
EXCLUSIVAMENTE ACADEMICO. PARTES DE ESTE DOCUMENTO PUEDEN ESTAR SUJETAS A RESTRICCIONES
POR DERECHOS DE AUTOR EN ALGUNOS PAISES.

ALGUNOS DE LOS METODOS HAN SIDO ADAPTADOS PARA EMPLEAR CONSISTENTEMENTE SIMBOLOGIA Y/O
SISTEMA DE UNIDADES, PARA FACILITAR LA APLICACION DE LOS METODOS, O PARA CONCILIAR EN LO
POSIBLE DISCREPANCIAS ENTRE LAS DIVERSAS FUENTES CONSULTADAS.

NO SE DA NINGUNA GARANTIA, EXPLICITA O IMPLICITA, SOBRE LA EXACTITUD DE LA INFORMACION CONTE-
NIDA EN ESTE DOCUMENTO, POR LO QUE NO SE RECOMIENDA SU USO EN LA PREPARACION DE DISENOS
FINALES DE EQUIPOS INDUSTRIALES, PROCESOS QUIMICOS, O SISTEMAS DE VIAJE A TRAVES DEL TIEMPO.
EN ESTOS CASOS, SE RECOMIENDA CONSULTAR LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS ORIGINALES.
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